


(Molecular Basis of ınheritance) si dl ر‎ 


E ٦٦ 
جنك مٹیریل کی تلاش گذشتہ ہاب مم لب نے فوریث کے ط ر زل اور ا نکی تیک نیاو کے ہار ے میں بڑھا‎ 2 
[آراین اے کی دنیا ے۔مینڈل کے ز مانے میں ھک ہک کے ط رز کلک یع یکو ریو لی فکمرنے وا نے یکر‎ 3 
رپلیکیشن کی خصوصیت وا رع ہیں ی _ ا کے سو الوں یں ہنی میرم لکی خص وس تکی وشک‎ 4 
ٹرانسکریشن کی سک یکل ٹڑی این اے پا ڑکی کی انجھ ولیک الیس کی کل میں ہو عضوو ںکی‎ 5 
جنیلك کوڈ اکشریت بی تیک مٹیر بل ہے ۔گیارہو میں جما عت می لآپ نے یما کہ ولیک ایس‎ 6 
کیٹا نیز کے پا مر ہیں۔‎ o TS 
ڈکی کسی راجو وکلک الیس ( ی این اے) اور راتو ولیک ائییٹ (آر ا اے)‎ "+8۶ ۷۶۹۹١۹١ ۱۷۰ 
هیومن جینوم پروحیکٹ حیاتائی ونیا ل پاسے جانے وانلے د وم کے نیوکلیک اسز ہیں ۔ اک حضموبوں میں ڈی این‎ 9 
تھھ"صھ٭ ا ےجیک مر مل موا ہے۔آ این اے اتک بے وائرسس یس جتیک مر مل موا ےگ‎ ۹ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷ ۶ 
زیادہ تر ہے پیام دارکا کا مکرتا ہے۔آراین اے کے بہت سے اضائی کام ہیں۔ ىآ ڈاپٹر یا‎ 
صو سای ء اور یھ الات می نکیٹال ینک (نماھرو ںکی رح ) ا ےکی طر کی کا مکرتا‎ 
ہے ۔میارہوش جماعت مم لآپ نے نوظیوٹانڑز ساخت او رکس طط رح مونو راک ئیاں‎ 
ج کر ولیک اڈ پالھرز بناٹی ہیں بڑھا ے۔ اس اکاک شش ڈی این ا ےکی ساخت کے‎ 
بارے مشیلء ا کے کیش ڈیی ان اے ے آر این اے کے ےہ کے‎ 
ل ( انر بیشن )ء لی گکوڈ جو ویر یس امیٹوالی کی ترح ب کال نکرتے ہیں رون‎ 


2019-20 








جایات 


کی الف یگل ( الیش ) اور رکاش نکی ابتقدائی بذیاد کے بارے میس بح ٹکرس کے گن شہ دیس سالوں یں 
اناف بینم کے ییون اتکی مل ترتیب کے یں نے یکس کے ایک سے با بکوجخم دیا ہے۔ہ خر یکین میں 
یوک یتوم تیب سا زی جک ام اوران 2 ری کش کی گے 

آ ہے انی بث آغاز سب سے پلیہ حا تیات کے سب ے زیادہ وچپ سا ےکی ساخت ن ڈی اا 
اے سے رو کر ہیں ۔ ا کے حصوں ہیں میں پمیک ک یکو شک ہیں گ ےک کیوں برسب سے زیإدہ پایا ہے دالا 
جنک مر بل ے او رآ ران اے سے ا کا کیا رشن ہے۔ 


1 ڈیا اے 


ڈیپ اے ڈ ی ی یوون میٹ رکا لیک سا پھر ہے۔ ڈیی این ا ےکی ای عم وم ا یں موچوو ٹوگیوٹایڑز (یا 
یوکیوٹا ڑکا جوڑا شے میں بی بھی کے ہیں ) تعداد سے ے ہوئی ج لخداو ایض و ےے کے لے صو موی 
سے۔ ال کے طور بر ایک مشیر فو فان سے 174م کے ہیں یس 5386 نگیو یراز ہو کے ہیں بیکٹی ریالمبڑا یش 
2 ٹیس رز ا یکولاکی س 106 6ک فی اور اناف ڈیی این اے کے پلا می نوم یں 109 8ئ 
ل ہوتے ہیں ۔ لیس اب اکن و پا کی ساقت کے ہار ے یں کشت وک میں ۔ 


۹41 پا نگیو ٹا یڑ زرل ساخت 


پیل قرا بای وگیو ٹاڈ زج ر(ڈ ی این اے پا آ راان اۓ)ک میا ساخت کے اہم کا تکو دو پرا لے ہیں ۔ ایک 
نوکبوٹا یڑ کے تین اا مو کے ہیں ایک نا یروک یں ایپ پو زشوکر (آ ران اے یی راوز اور ی امن اے 
e‏ رائھیوز)ء اور ایک فا سفیٹ گروپ۔ ٹا یروس میں دوطرح کے ہہوتے ہیں۔ پیورجز (ای مین اور 
گوا ین )ء اور پار یڑ نیز (سائیڈینء ومسل اور تھا ین )اتی مین ڈ ی این اے او رآ ر ارہ اے دونوں یں 
موجود ہوٹی سے او رتا ین ڈ ی این اے می او رآر این اے میں این کی چگ پوریشسل موی سے _کلاکوسیار ب 
کے رع ایک نا تیرو میں۱ ٤ہ‏ 014 نو ز شور ےل کر ایک نیوظیوسا یڑ بناجا سے۔ کے ابلہ یوین با ی 
ی اب رین ءگوائوسین با ڈ یکس کوان وہنا ینان یا ڈ یآ ی ساتیڈ ن اود بوڈ با ڈی کی تھئھیڑ ہیی ۔ 
جب فاسفوائیسڈ پان کے ذر ےج فا سی ٹگمر وپ وکوا ے5 OH of‏ سے متا ےلو اس سے مطا بت ر کے 
وا پیکیوٹاڑ نا سے(یا ڈ ی کسی نیھکلیوٹا تی شس کا اکا رشو کیم پرینی موتا ے )۔ دو نیدکیوٹاکڑ زا5 - 3 فا رسفو 
ڈائی ایر پان ےکک مور ڈاٹی وکونا یڑ بناتے ہیں ۔ اس طرخ بہت سے نیوکلیوا یڑ زآ یں میں جوڑے ہا کے 
ہیں اور ایک پالی نیوکبوٹا تی زج رجن جالی ے اور جو پار بنا سے اس کے ایک سرے بر شور کے 5 وا لےسرے ر 
زاو فا فی ٹگُروپ ہوتا ے سکو پا لی نوکیوٹائیڑ ز یرک ا5 سرا کے ہیں۔ ای رح سے پار کے دوس رے سرے 
شوگ رک۰0 0٥‏ 011 گرو پآزادہوتا ے سکو پالی موکیوٹائیڑ زج رک3۱ - مرا کے ہیں پالی نیوقیوٹا می زج کی 
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نر بی کی سا لای اد 


رشت شوگ اور فاسفی ٹک تی مون ے۔ نا یوی یں جو شور سے جڑے ر ے یں وہ لشت سے اھر ے کے 


(خل.م") 





کل 0.1 یک بال وکیا یڑ زیر 


آر این اے شیلء راوز کے ہر ویوا یڑ ےلو (ع زوع کے 2 لوزن پر اضائی 011۔ موجود ہوتا 
ہے۔آ راین اے ٹیں خھامن تھی تی ورال, تھا نکیا دفسرا نام ) کی چک لوراک موجودہوٹی ے۔ 

فر یرک شر نے 1869 میس رکز ے میں موچ وو تیزالی مار ےکوی این ان ےکی یت سے کچیانا۔ اتھوں 
نے اک نام نیشن رکھا لان ا لیے پال رک سام علاحد ہک نے کی شیک تہ ہو ن ےکی وج سے بڑے لے 
عم ےکک ڈ ی ان ا ےکی ساخت کے بارے میں بہت رلوم نہ ہوک بی مار ر (M. Wilikins)‏ 
اور روژ الت رأ Rod Frankl)‏ کے ذر ہے کے گے ایس ر ے یریش نکی معلوما کی نار 
1953 تس واس اورف رن سکرک نے ڈیا ا ےکی ساخ کا بہت سادہ اہر ال ول کاس ہیی 
کیا۔ ا نکی جو کی بات پالی نھکبوٹائی کی تمر کے دو وصاگوں کے ورمیان یں پیک کک تام ارون 
شا راف Erwin Char)‏ کے مشاہرے کی اس تجوی کی جیا نی جس کے مطا' دو دھا کی ڈ ی ان اے 
سے لئ اکن اورقا ن گے دران ادر وان اورا کن کے دران کا تا سب مض ایآ کے ورام رتا 
ے۔ 

ٹیش پر ییک یا جوڑاہنان بای ویوا تی ز ی رکد ایک جیب وتر یب تصوصییت عط اکر فی ہے۔ ایک دوسرے کے 
complementary)‏ ہودتے ہیں۔ اس لیے اکر ایک دساگے کے سس کا یارس معلوم ہو دورے 
و ر۶ اع ہے زیر رآ گیا خر بل برالہ اکر ڈی این 71 کا ایک وس اگ( ٦ی‏ ڈی 
ان اے) وا کی حالف کے لے ممپلیں (Template)‏ کا کا مکمتا ےلو اس طرں واا ےک 
ڈکی امن اے(ا سکوونھز ڈ ی ان ا ےسککتے ہیں ) آ باکی ڈ ی این اے سا ے سے ب کل منشا رہ ہہوگا_ اس تصوصیات 
گی وجہ سے ڈ ی این ا ےکی ساخ تکاہنلیک پہلو اکٹل وا ہوگیا۔ 

ی این اے یل میکس ساخ یک مال تصوصہات مت رر ذ مل ہیں٠‏ 
(i)‏ یردد پالی کیٹا تی رکرو ں کا ہنا ہوا ہوتا سے سکی پش شور فاسفیٹ تل ہوئی سے اورٹیسس اند کی 
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: ۰ : < hydrogen 
ا‎ bonds 


این 


Cytosine 








HO 


ماب کے ہے ل 
( ہہ دو ر الف مت ٹیس چلتی (Anti- J?‏ 
parallel! polarity)‏ ا کا مطلب ہے ے ۸ر 
یز رں 5-3 ےو دوس ری یک3-5 وت ے۔ 
(ذ) دولوںل وسا اگوں ن پائیژرون پات ز 110پا:ڑز) 
کے ری بڑے ہودتے ہیں اورٹیں ہرز( پی) 
بنا یت ں_ الف وا ان ےا ی اور ن 


این 


Guanine‏ یں کے ےہ 
کے دو پائیڑروشین پانڈز ر AIT‏ 
7 مر ط 4 ۰ مط 4 ee,‏ 
eT‏ پا یدرون پانڈز کے ساد ای بین کے ساتھ بندرعتا ے۔ 


ای کے نے میس ییو رہن پارڈ بین کے نالف (سا نے ) 
ےر 0ے سے تکس 
تق با کیا فاصلہ برق اہررک ہے(شکل2 6)۔ 

۵ رک ار رڈ ہو سے یلک سکی‎ (iv) 
ای ویش ایک می رکا ر ںکممیواں حص‎ ( 3.4-3 
ہوتا ےی ہہ 10 ) اور پرموڑحیں تقر ہیا دس ی ی‎ 

ہوۓ ہیں۔اس رع اکس کے لی لی کے درمیا کا نا صقر 0.34 کے برای وتا ے۔ 

)6 ولل کے ای یں پر 2 ووم ےک ای ول سے۔ بہت تب اور پائیڑ رون پان ڈز لکر 
سی نماساخ کا م مات ہیں ( کل 6.3)۔ 
پیورین اور ھائیریمیڈین کے ساحت کا موازنه کیجیے۔ کیا آپ معلوم کرسکتے ھیں که ڈی این 





شلو م ڈی امن ا ےیل ملس 
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نر بی کی سا لای شاد 


اے کی دو پالی نی وکلیو ٹائیڈڈ زنجیروں کے درمیانی فاصلە تقریباً یکساں کیوں رھتا ھے؟ 

ڈبی این اے کے یل کک سک ساشش یک جور اوراس کے نیک پہلدکی وضاح تک ساوک اقلا ثابت 
ہو لر تی )راس سکرک نے ماککزولر پائیولو یی بیس م رکز ی عقبیرے (سٹرل ڈ الما )کی جو ہے یی کی ء جس کے معان 
ہیک معلومات ڈ کی امن اے س ےآ این اے اور یمر پروی نکی ہاب “ی ہے 


e 


L3% 


ىَ کے ۶ا رشن 


وش = 770و DNA ê‏ 
مر زی قیره 


پپجھداٹرسیس میں معلوبات کے با کا ر الک جاب موتا ےآ راہن اے ےڈ ی این ا ےکی ہاب اس 
شک کے یی کیا آ پآسان نا جو کر کے ہیں ؟ 


6.1.2 ڈی اسا “یلک سک پیک 

دومنواتر ااا جوڑے کے درمیان کے فا x 10-9 mdz‏ 0:3204 ما الى پتا ٰ لے یئ 

موجووڈ ہل یلک کی ی ا فخین لا میں ( حش لی ب یکی کل تحعدادکوددمتو اتیپ کے درمیان کے فا لے ےضرب 

bpx0.34x10°m/bp)Ü* £»‏ 2)6.6×109 ای تقر 2 رمو روه اف ے7 

لی مرک ےکی حدددسےکیں زیادہ ہے ( تقر ہ0 1) کسی طرح ات ہا اھر ایک خی می مو چاتاے۔ 
اگر ایك ای کولائی ڈی این اے کی لمبائی 1.36ملی میٹر ھے ء تو کیا آپ ای کو لائی کے اندر 

بیسس پیٹر ز کی تعداد کا حساب لگا سکتے ھیں؟ 

ا ولال جیے پر کی را میس مرک ہیں ہوتاء یھی ڈڑی این اے پود سے لے میں مرا یں رہتا۔ کی ان 
اے(شفی ارح مو کی وجہ سے ) ب بویت( ہکا جار شت موتا ے ) کے ساتھ بندحار تا ے اور تی وکا یز 
(Nuclei)‏ علق بی ر پتا ے۔ وکیا تی ڈی این اے ویز کے اتی ر کر بڑے لوپ [10009 ٹیس 
رہاے۔ 

ہکرس میں ہے م زیادہ چیہ ون ہے۔شبت چا دی دا ہیک ینز ہو کے یں یں مساو کے ہیں۔ 
تیر ین کے جار کا مار اى کے پار وای شای زیروا امشو الیم ڑکیکشثزت yy‏ 
ینک ار والے الیو اڈ این او رآ نی نکی ببنات ہوٹی ہے۔ ان دوٹوں امیو ایی کے صوں میں ثبت 
پار دالی زج رین مون ہیں :سٹو وانے سان بات ہیں یں کٹا کے ہیں ٗی پار وانلے ڈی این 
اے شبت ارچ وانے :سٹو نآ کٹا م کے بیاروں طرف لپ فکر ای ےتصو ی ساخ کیاکی لکرتے یں یں نیو 
کیوسون کے ہیں (شکل 440 .6)۔ ای شی یوسوم میں ڈی این ےکس کے 00ل لی ہو”تے ہیں ۔مرلڑے 
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حاقیات 


یش ایک ساخت ہوٹی ے تی ےکر وشن کے ہیںء جو می یوسوم زا کاٹ یک یگ رار کے 
یی یش لپ سے سے نذا ہےء ییک سے میں رین دا کےا مکی طرح نظر 
1آ ےکر وکا میں نیوگلیوسوم کو جب الیران حورد بین کے ذر ےے کے ہیں 
تو بر دانہدار مرک یکی رں نظ رت ے۔(شل6.40) 

بظام ‏ آپ کے ال می ابت پان کے لے میں ای طط کے 
کتنے موتی ( نی وکلیوسوم) ھو سکتے ھیں؟ 

رین میں موی می ساخت پیک موک کر وین فا مر بناٹی ے ج وراو 
رخ تیم کے شنز عل م کف بو رکرو ما ہے کرش نکی 
نک ای ددبے پ رک نے کے سل بک اود پروی رکی ضرورت مون ے یں 
موی طور نان ہسثو نکمروسول (این ایی ) روش کے ہی سکرو موسوم میں پھر 
جھے گے پیک ہوتے ہیں ا نکو وک ر وٹین کے ہیں ۔کروشین کا وو حص جوگھنا ہوتا 
ے او رمگہرا ریگ بو لکرتا ے اسے »ر وکر وین کے ہیں۔ پور وین رر بیشن 
کے لاطا سے فعا لک وین ے اور پیر وکر وین موا خی رقعال ہہوتا ے۔ 


6.2 ی اڈ ےک رش 

عا کک م کے ور تیر کا اککشراف اورمینڈل کے ذرےے ہوم کے گے 
اصول نور بیث ایک ساتھ وجود ںآ ۓ نیشن ہہک ڈ ی این اے بی ی مادہ سے بیمعلو مکمرنے اورغا بتکم نے میں 
کائی وفت لگا۔۹۱٢۹‏ کک ہنیک وارت کے میکاغز م کا لین اماق سم تک تچ کا کاو رض ال ںا 
اس یف رن سافن لے این چان ا روو دو رر ا ل خڑوں ےم ےک 
بے جات ہیں کان اس سوا لکا جوا بک کون سا ہا ور کل ی 010 1۸8+01 6 مادہ ے ای کک 
نیل پیا تھا۔ 


ٹرانفار بینک پل 
اسر یی وکا نیولوناکی ( ونیا کے پیدارنے وانے لش ) بر لے وا ر ےکرتے ہو ۓ 1928 یں ریز بک 
گرم افر نے بیلٹی یا میں ٹرانسفا رشک چو انی مشامدہکیا۔ ان کے نو ریوں کے دوران ٦ایک‏ زندرےحضمو یئ ( یگنر ) 
س ی یپ یگ یھی۔ 

جب اسر نواس یوم ونای (نیوم و کاکس) بی ی اکور پلیٹ ہن کیاکی تو چ نے جک چون :موا رکالو نیز 
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تر بی کی سا لای اد 


(8) :ای جب دوسروں نے شر نموا رکا لونھز 2 ()۔ ایا اس لیے ہوا کوک ج سک ین (صنھاک) مکی ا یش 
میس ( پا لی سحکیرائی) فلاف ہہوتاےء جب ۸ اسٹرین میس ہیں وتاک اس رین ( ملک ) سے الف کے گے 
چو نمو نا کی وجہ سے م کے کن دو چو سے کو سر ہیں سے ایا یکی گیا ان مھ ونیا ہیں پیر ہوا۔ 
اماتا ج پرےیںگئگش ج ب رین 
ام رچاے ‏ و چو ے میں اشن چ پآ رین 
گرمافتھ نے بیکٹی ا کو شد ی رحرارت سے مار ڈالا۔ اس نے دیا کہ جب رارت سے مرے بے 8 
یی ریا کو چوہوں میس داش کیا گیا تو وو مر ےکن جب انھوں نگ ری سے مرے ہدے ‏ اور زند ہیی ریا 
کے یز ےکو چوہوں میں داش لکیا نو جو سے م گے ۔ ی ہیں بللہافتھوں نے مرے ہو چوہوں میں زندہ۔ ‏ 
یلیر با ھی علاعدہ گے _ 


چہازناہ ر تاے ج چو ے میں اشن چ ارت سے مارے گئے 8 اس ن 


کے مارے ے اسٹ رین 
ا ہجاے ج پرےہیںگگشن ج + 
زتره اکت 

ھوں نے ہت اغ ذکی اک وس رین میکٹی ریا ک یکر سے مرے ہے ےس رہن بیٹی ر یا کے ف یچ رسفا رم 
( تپ ر لل) ہو گے رت سے مرے ہو میٹ ریا سے بپلنھٹرامفا رمک ج وسر من لن کا میں شل ہم وکیا تھا 
ینس نے وس ری نکو تموار پا ی لیر اتیڑ فلاف بنانے کے تاک لکر دیا تھا اوردہ میک میٹ ریا مس یرل م و گے ۔ ایا 
صرف اس مادہ کے ہونے سے بی مو ہے۔ تام ای بے سے ینک مم ری لکی ہا تی انی فطر تکا اناز و 
نی ںکیا جاسکتا۔ 
رسفا رمنگ پر لکی پا کیل خصوص یا کا محلو کر 
آسوالہ ایی ہکان میڈ او لین میکارنی 1933-44) کےکام سے پیل بے خا ل کیا جانا تھا کی مادہ ایک 
رون ہوگا۔ ان لوگوں کرم کے مجر بے والے راغا ریگ یکل ای پا یکی فطر تکومعلو م کر ےکا یہکیا۔ 

ھوں نے ری معلو مك رنے کے ل ہکان می الی ا کیا ے جو زنر ہچ غلبو ںکو ی قلیوں میں تی رب کرو بتا سے با و 
بیز (یروششنء ڈ کی این اے ‏ آر این اے ویر ) علاحدہ کے ۔ اورمعلو مکی کے * بیکٹی ری )کور الفا ر مک نے کا 
ڈے وداردر ائسلٰ 101۸ ے۔ 

ھوں نے بھی معلو مکی کہ پروی کو کر نے والے نماھرے ( پرولییزز) او رآ ر این ا ےک کر نے 
والے خا م ے( ٦را R۸8E‏ افا رشن کون ا ۓ ہیں ڈالاءلپزا راسف رمک 7 رون ا آر 
ا ا ےکی تھا۔ ڈ ی این ای 107061 کے ساتھ تا یکر نے راتفا رش یں ہواء ای کا مطلب ہے ہوا 
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جایات 


ٹرانفاریش نکا ے دار ی این اے بی ے۔انکھوں نے نیاخ کیا کڈ کی این ا ےی ی ب و تی مادہ سے اس 
وت من تام مارحا تیات اس ت ےت ہیں سے_ 


کیا آپ 10011۸ اور 0010194 میں کوئی فرق سوچ سکتے ھیں؟ 


6.2.1 تور ی مادہ یا نیک میٹ ریل ڈ ی این اے سے 


ا ارک خی رہ شمو کہ ڈ ی این اے بی تیک میٹریل سے الف ری ہر اود مارتھا چ ر (1952) کے بر بات کے 
ذ ریچ اکل ہوا۔ اھوں نے ان وائرسس کا م کیا جو بیکٹی باک انضیل فکرتے ہیں اورا نکومیلٹر ونای کے ہیں۔ 

یی رلو فار لٹ با پہ پہ چیک جا نا ے اود ا کا جتیک میٹریل بیکٹی با یس داٹل مو جانا ےی بل علیہراس 
کواپنا بھی تیک مبب یب ےکر ا کی بہت سارک یں تیا رکہ دتا ہے۔ پر س اود تیر نے بی معلو م کر نے کے لیے 
ان پرکا مکی کے رون ے اڈ کی این اے جودائز میں سے بیکٹی ریا میس اقل بہوتا ے۔ 

ھوں نے پیج تس ا کے میم میں نمو کے جنس میں ری لوا یکٹو فاسغورس موجودتھا اور یھ وار ایی میڑ مم 
میں نمو ےجنس میں ر با ای وسل رتنا دواداس جو راو ا یکو قا غور کی موجودی می سخ وک ایا ان یش ری و 
ابلٹوڈیی این اے غا کن ر پل وا یی یر ون نیش تھا یوت ڈی اہین 17 میں فا قور موجود ہوتا ےمان وکن میں 
ہیں ہوتا ای رج وہ وائزیس جلو ر یلوا کاٹ ولف می نم وکیا گیا ھا ان میس ر رواو روک تھ کان ر پل دا بکٹوڑی 
این ا ےکی تھا یدنہ ڈ ی ان اے میں سل یئ تا 

او ا یکو فا ج زکو ا یکولاکی ٹیر با سے ساتجھ لاب گیا اور نے جیے نیشن بست گیاء وار کے فلا فکو 
پلانے وانے اوزار (ende1اB)‏ سے پل اک لی یا سے علا عد ہکرداگیا۔ اس کے بح ری ریغو رج ا ستتعا لک کے 
وار کو بیٹی یا سے ملام کیاکی 

من بی اکور یر اڑا یاٹوعٹی وانے وائرسس ے ایی فک ایا تھا دہ د با یمو ہو گے تھے اس سے اشارہ یہ 
اتا ےک ڈیی این اے بی وہر بل سے جو وائیس سے بیاطی یا س ی ہوا ہے۔ دہ بیکٹی ریا جن کو ر یزیو اکٹ 
رون وانے وائرسس سے انی کی گیا تھا وہ ری یو ا یٹ وکیں ہو ء اس سے تنو کل ا گیا کہ دال سے 
کیج میس پروی ن ہیں ل ہوا۔ اپا ہے علوم ہواکہڈی این اے بی دور بل ہے جو وای سے یی ریا میس 
مل بوتا ے( کل 6.5)_ 


2 ٹیک مر ل لک ختصوصیات (ڈ ی ال اے بقا مل ہآ ران اے) 


من درج بالا بث سے بے داع وکیا س ےکہ پر وشن اور ڈ ی ان اے کے درمیان ىہ کر ان ہیں سےکوان تیک 
م ری لکی رع کا مکرتا ہے تا یم ہے بعد س اکشاف ہو اک چن وائسس می ںآ ر این اے نیک می بل موتا سے 
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نر بی کی سالما نی اد 









یلیم انار 

یروا بکڑو( 32 ے یی وا 
٠ 2‏ ر 

مل شد ہ ڈ ی این اے ری (چ35) ےل شدہ پوش غلاف 


نی 
دم یح 





لیو میں ر پر لوا یھ( 32) پا گی 
سے 
لای رق سلون | 
یروا یٹ کس ی ی ا بیرق می راکو (355 پایاگیا۔ 
کل 6.5 ادر ے6 ر۔ 





( شلا نو ومو زپ وائرسس ‏ کیو پیکٹی رلو فارع دوشمبرہ)۔ چند اہلےسوالار یکاک ڈی این اے ن یکہوں حکیک 
یٹریل موتا ے جب ہآ ر این اے بہت سے ان فعا یک م کے پیا راد رآ ڈاپٹرز کےکا م رتا ے کے جواب ان دونوں 
ولیک الہ ڑ زا مو کی قاف لی ی ساخت میںمییں کے _ 

کیا آپ ڈ ی این اے او رآ راہن اے کے درمیان د وکمی انی فرق ا رر کے ں؟ 

ایک سا لے ےوجتیک متیر لل کی طر کا مک نے کے لیے مندرجہ فلل معیاد پہ اورا ات نا ہوگا: 
(i‏ اس کے اندر اپا موقل (رملی رکا ) پداکرن کی ابیت مون حا سے شن 
(ذذا ا تک رمیا اورساتی طور کم ہونا پا سے 


3نا ا نکوست رقا رتبد بی ( میوش ) کا موتح فرام مکنا پا سے جوارتقاء کے لے لا زی ے۔ 170 ] 
0ذ ان میس منیڈ لکی خصوصیا تکی کل ں اپ ےآ پکوظاہ رک رن ےکی ابیت موی پا سے ۔ 


اک ہم ایک ای کر کے برضرورت پامعیار غو رک ہیں یں ہیر ینک او رکا کت ر ی فطر تکی بجرےء دولول 
ولیک الیسٹرز (ڈ ی این اےاو رآ ران اے) بیس سے اپا( ) کی ابیت ےہ زند مس م میں 
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خا سات 
>> 


چھ 


دوسرے سال کے ویز ا معیار بر لور ےکی ات ے ۔ 

جک متیر بل اتا م ہونا اہ ےک ریا دوہ حیات کے تتف مرائل میس تب بل تہ ہو کے پا حضموہ ےکی 
فعلیات بیس تد بی سے ساتھ نہ بد نے جتیک ٹیر میک کا م صوص یگ ماف کے تج ہے می ں بھی ہمت عیا ںی 
جہا ںگری نے بیکٹی کوٹ مار وبا ان شانتا میگ کل سی حایک متیر بل کے پب رخصوصیا تکونقصا ن یں بنا 
کی ۔ اس لی من میس اس با تکی ترط ر تہ مھا چاسکنا سب کہ ڈکی این اے کے دو دھا گے ےکا نی ری 
موک وچ سے اکر ای ںگر مک کے الک اک کیا جائۓ کے او راگ رمناسب عالات میا کے جا ںو وہ وای ای 
عالت می لآ جاتے ہیں ۔آ راہن اے میں پر وکیوٹا تی میس موجود 2-011 گر وپ بہت رکو موتا ے او رآ ران اے 
کو برخطر بنا دتا ے اور وہ آسا بی سے ٹوٹ جاتے ہی ںآ راان ا ےکی ا بکوٹالکیک خحصوصیا ت کا بھی ہد چلا ےلپنرا 
بجی ہوتا ہے۔ ال لی ہآ این اے کے متا ےے میں ء ڈ ی این ا ےکیمیاکی طور رکم ریایھو سے اور سای طور پ 
زیادہ کم ہوتاہے۔اینراان دو ولیک الیسٹڑز یش ےڈ ی این اے زیادہ پر کیک مر مل ے۔ 

دراصل, اورا کل کی جد ای نکی موجودگی بھی ڈڑی این ا ےکو اضائیٰ اتام عط اکرتاے۔ 2اس کے پارے 
یں نکی بجٹ کے لپ لاٹ کی ا ماکاک مرمت کیل گی معلومات ضرو رک ے اورآپ نے ال کے پار ے میں 
اکل درجات میں مطال دہ پل 

ڈکی ان اے او رآ ران ا ے ےش اس ے۔ وتآ ران غی ام سے اس ف00 
زیادہ زی ےآ ی ے اء وراسس جن یس منبو مآ راین ا ےکا موتا ے اورا دور حا تجھ ینم رہوتا سے زیادہ 
بویٹ ہے ہیں او رج زی سے ارلقاء پا ےون 

آراین اے براہ راست رومن کی تالی فک وکو کر کے ہیں پا تحصوصیا ت کا اظہارآسالی س ےکر کے ہیں اور 
ڈکی این اے ہو نکی تاليف کے لس ےآ این اے خر موتا ے۔ رون جا فی مشیر ی آ ر این اے کے اطراف 
س ارتقاد پڑے موی سے۔ مت درج بالا بحث ظا ہرک لی ےکآ دان اے اور ڈ گی این اے دولوں جک یر لکی طرح 
کا کر کے ہیں کان چوکلہ ڈی این اے زیادہ تم ہوتا ے اس لیے نیک معلومات کے ذخیرے کے لیے فی این 
اےکوزیادہنر نج دکیگئی ے۔ یی معلومات کے مواصلات کے لے ےآ ران اے زیادہ تر ے۔ 


(RNA World) اے ورلژ‎ lÎ 6.3 


ماورہ بالا بث سے اک سوال ٹورأز کن یس تی ےک کون سا پہلا نیک مر مل ے؟ میا ارنتقاء کے e‏ 
بس میں فی بج کی جا ےکک نرا یہاں چت کات اور ال پردشضفی ڈالی جا ےگی۔ 

آ ر ال اے ہلا الیک مم مل تھا۔ اب کان پت د شوت ل کے ہیں ج ظا رہ ے ہی ںکہ لازی حار 
عملیات ( ملول اشن ایگ وغیرد) آ راان اے کے اطراف می ارتقاء یڑ مہ ہوئے شی ۔آ ران اے 
پیک مٹیر ب کی طر کا مکرتا تو او کی لس کی طرں بھی (زند سم میں چنداہم پائوکییٹل ریش وآ راہ اے 
کیا س کیٹا ات نک رتا ھ0 وی خا سے )کی نآ راان ا ےکٹیاللمٹ ہو ےکی وج سے رو ہوتا ہے لذا یر 


وی 
;< 
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نر بی کی سالما ی شاد 


کلم ہوا ے۔ اس لی ےکیمیاپی تپ ریاہوں کے بح رآ ر ان اے ےڈ ی این اے ارنقاء 
یڑ ہوا یں نے اسو زیاوو کم بنادیا۔ دو دھاگی او رکا لی ری سطرینڑ ہونے کے 
سات ساتھ ڈ ی این اے میں مرم ت کاک کی ارتا ء یز ہے موا جوتپریلیوں کی مزا مت 
کرتاے۔ 


(Replication) ¢ ٣ر‎ 6.4 


ڈیا ن ان ےکی وملک مل ساخ ت ی کور کے 3 ال 
یا ےک یں ل ولان کے اپے الفاط ٹیں: 

وسو پیٹرنک ابھی ہم نے وید کی سے اس میں تم ہیی پا یا کہ دہ تی 
ار ےکا کے ک ےکی مما میکا غز مکی طرف اشا کر ہے“ ( وای او رکرک: 
1953( 

یہ اکم اشاد ہ کہ س ےک دو دحا کے علا ص ہ ہوکر ےکا کت ری سین کی کے 
لیے یلیٹ (رف) کا کا مک یں کے یشن کے اختام کے بعد ہرڈی این اے 
سال میس یک پرانا اورایک نیا تالیف شدہسٹریڑ ہوگا۔ اس انی مک وس یکنزرویٹیوں ڈی 
ان لے یشن (Semi conservative DNA Replication‏ کہا We‏ 


ے(شل6.0)۔ 


6.1 جم بای وت 





4 
گل ۵ھ کیکزروای ی یں سے بیشن ا وأ 
ا 


اب پیات ہو چا ےک ڈ ی این ا ےسک یکنزرونڈو ط رل سے یی فکرتا سے ۔ اا یکا مشاہدہ سب سے لے ای 
کو لای سکیاگیا اور بعد می ا لی عضو ہیں میں مشلا پودوں اور ا نمانوں کے غلہوں تھے کلیس اورفزانکن اال 
Mathew Meselson and Franklin Stahl)‏ نے مندرجہ ڈنل گر 1958 سکیا: 
(ز) افھوں نے ا یکوڑالی NHC‏ وال میٹ یم میں نکیا (1501 نا تیر وہک یوی آ ولوپ سے ) 
2و کی نلوں میک صرف آ1 ہی نا رومن کا زر لچ تھا۔ ال یچ ے مال ی ڈی این اے میں 
رال وکیا( اور دوسرے مرکبات میں جن میس ارون ہونا سے ) اس ہیوکی ڈی اہن اے سال میں 
نال ڈیی ان اے سس ریم ورام وو کر یٹ نیٹ ریف وشن کے ؤر ے ایا نکیا ا وت 


کے 15۸ ر یرب آیسونا پ یں ے اور ا سکو 41 ےصرف ڈ یٹ کی جفیاد بی ال کیا جا سا ے۔ 
(ii)‏ اب انھوں غلبو ںکوؤن NH‏ وا لی نارل میڑ مم ر کرو ہاور جب خی ریم ہونے ےن ایک خاص 


وفك کے و گے سے ال مین ےو نے علاحدہ کے اوران ڈ ی این ا ےکر کے چوؤی لئے یڑ بلس ے 
ینرک م کر پس میں زف نمو ےآ زادانہطور پر الک ا لک ہو گے اورا نکی ڈی این ا ےکی ڈ می رکو ناپ 
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تا شل 8,7 میس دکھاۓ گے ہیں_ 


نس ایک 


۶-0۸ ٠> N-DNA 


۶۲-0۸ 


۸۷۸۵۷۷ 


Gravitational force 


وای اج 
min ۸۷۷۸۸۷۸۷ 40 min‏ 20 


14 NN 





14 NN 14 NN 
ار‎ 
یٹ ناشن کے ذر ےڈ ی امن ا ےکی لاخ‎ 


شپت ا تال کا ۶ہ 


کیا آپ کو یاد ھے کھ سنیٹریفی وگل قوت کیا ھے؟ اور سوجئے کہ کیوںزیادہ کمیت/دینسیٹی 

والے سالمے تیزی سے نیچے بیٹھتے ھیں؟ 
تایح شل 7. 6ں وکیا ے گے ہیں۔ 

(iii)‏ جب 151 ے 141 میں ت لکرنے کے بعد وا کے انگ یسل ڈی امن اس ےکش کیاکی ( ن 20 مٹ 
بعر ا یکولائی 20 س نیم موتا ے ) تو وہ امیر ڈ تھا تین ا سکی وی وا نے 
دور ی کل کے بر( ن 40 منٹ کے بعر ) وومر ی سل )سے کا گیا ت اس پائی رڈ اور کے ڈ ی این ا ےکی 
7 
اکا یکلا ومع من ٹم کن وکیا جا فے گے اور پائیبرڈ ڈش سی کے ڈ ی این ا ےک کیا تناسب ہوگا؟ 
ای طر کا ری وا یکٹوتھائیڑ ی نیکواستھا لک کے فاا ی 17000 ۷110 کےکروموسوم میں نے ی 

ان ا ےی مکومعلو مک نے کے لم ےن03100 7) اوران کے ساتھیوں ے1958 سکیا۔ ہہ سے ابت و اکم 

کروموسوع یم بھی ڈیی این ا ےکک یکن زر ویڈو ط ر ےل ےرمیک فکرتا سے۔ 


9 یری اورغامرے 


زدوخلبوں جیے ا یکو لا کی میس رم مامیشن می" تم اس (خمامروں )کی ضرورت ہوئی ہے۔ ہب ے 
ام خامرہ ڈ ی این اے ڈپپنیڑ س ی ان اے پالیر بیز ےکیوئکہ یڈ ی کی کیو ٹاو کے پالم ار سے 
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فور بی کی سال ما ی شاد 


ےڈ کا ا ےک یلت استما لکرتا ے۔ مہ خامرے ب ےکارگز ادا مرے ہے نی ںکیوککہ ا کو ڑگ تحداد ٹیل 
کیٹا یڑ زکاٹ یکم وت میں بنانا موتا ے۔ ا یکولا کی شس میں 106 × 4.6 بی ی ہے ہیں ج بک انسمائوں کے 
ڈیا یڑ لیے بش 1۷ × 6.6 کی لی ہوتۓ میں کین ےل کو وھ منٹ می ںگم لکر لیت ے یا ا یکا مطلب یہ 
واک ای ائز یش کی او در 2000 ف ل بی سن ہوئی_ ان ایر یز زکو صرف نیز رفار ہوا سے با یں 
رعیش رکو بت حدکک اجکی ورش یکالائز کک یکرن ہوتا ےرک یشن سے وورا ںیقی سے تی میں موش 
ہوجا نا ے۔ ا کے ملا و اانا کے یط سے رک یشن ایک بہت پئ گل ےڈ ی ٢ی‏ رابو کیو اتی ڑا 
ااسفییٹ کے دو مقاصد ہیں۔ سسبو ےن کی طرح ل کر کے علادہ ہہ 
ای ازل کے لے واناگی بھی ما رتے ہیں۔ (ڈی کسی نمولیوساحیڑ ا 
یٹ کے دورٹرشن لآ ے نی کی ط رع پا انی فاٹس ہیں۔ 

ڈگ ائ ا سے ڈیڈ ینٹ ڈ ی ال اے باز کک یہہ کش کلک ۱ . 
ری ےک لکرنے کے ےکی ضاق تامرو کیپ کن کے ر کد 2۸(ول رف 
ڈی ان اے سا لے کے وولوں ول رق سای میس ملا دا یک ا ) 
جس کے لیے بہت اناگ کی ضرورت پا سے )ء ڈی این اے یلکس کے کچھونے 


3 ۴ 


N 
اف * القت‎ 3 ۶ 


3X‏ ۓ تالف شر ہ اراد 


اے ڈپنیڈ نٹ ڈکی این اے پمیر خر اعم لکو ایک مت می ںکٹی الہک رتا سے 
یی 5-3 کی وجہ ے یمیشن فارک پر بم زیی یگیاں پیدا ہ٭جا ی یں ۔ 
پا ایک دھاگے > ( 5۔3۰ لار وانے شھپلییں), ہیں ملل َ 
lx (Continuous)‏ ےء لہ دوسرے >3(7-'5 لډلار یق وا لے ر( یہ مر 
سم > îy (Discontinuous)‏ ے۔ یم مل طور 7 یف شروگڑے بعر 
ٹس ی امن اے لایر خا مر ےکی مددسے جوڑے جات ہیس( شکل6.8)۔ 

ڈی ان اے ایر یز رین می تہ ات تا ںارک دک کی این ا یس 
ریش ہیں ےکی ش رو ں یں ہو جا تا۔ ائ یکول ہی ڈ ی این اے میس اہ صو علاقہ سے جہاں سے رپ مین 
شرو ہوتا ے۔ان علاقو ںک واو ری ین رک یں کے ہں۔ ىہ اورک 1ف رم یمیشن کی ضرورت بی سے کے 
اکر ہم ابیت ڈ ی این اس ےکی کے تحت ڈ ی این اے کے ای کک ےکی افوا شکرنا جا ہیں تو ہیں ویش رکا 
استعا لکنا پڑتا ے۔ یویر اور یآ ف رک کین مہا اتاے۔ 

لوہ اہی رک شین کیم ل تسیل ابھی ہیں ہم یکی طرح سے سکب کے ہیں۔ کارب میں ی ان 
ا ےکا رشن خلوی دورکی اچ فی ر کے دروا نل می کرت سے۔ ی این اے کے کیٹ اورغلوی تیم کے فرق 
س گرا ربا ہہونا چاے۔ ڈی این اے کے دہرانے کے بعر اکر خو ی شیم مل ہوجاے و باکی پلا یری (ایک 
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کل .6 ریک ٹورک 





سمل مالف 











تبات 


کر وموس وی بگاڑ) وات وہای ہے اورکین اورا ن لیات کے بار ے ٹیس جواس جوا ہو کے ہیں ان کیب لآ پ مل 
درجات 4 


(Transcription) سر‎ ۱٠ 5 


ڈکی ان ا ےکی ایگ اسطرانڑ ےآ رر امن اے یں حیکیک ممعلو ما یک قل ک ےم کو اسر بیشن کت ہیں۔ ینیل بھی 
ٹیش نکی طرح سے سواۓ ایبون کے جو بیہاں این کے ہججاۓ بورابل کے ساتھ یں چٹ ری کفکرتاے۔ 
جا ہم" کین وب ہ5 جو ایک پار شرو ماتا ےلو حضمو ےکا تام ڈی این اے دہرا جاتا ےء 
رنسکر بیشن یس ی این ا ےکا ای ککھٹراء اورصرف اہ خویش اسٹرانڑ ب یک قل آاراین اے یں ہوٹی ے۔ ال 
کے بے ضردری ےک ڈ ی این اے کے اس دص اگ کا جن ہوا ور اس قط ہکی حد بندی ہو جوٹرانسکر اعیب ہونے 
وا لے تی کی نا نگ یکر کے _ 

نر ہیی کیک دران یو دھاگوں کی لیو ں یں ہوٹی ال کا اسان جواب ے پہلاء گر وولوں 
دا گے پیٹ کی طر کا کر یں کے فو وہ خلف سیوس کے آر این اے سامے با یں کے (یاد رکیے کا 
کر پٹ یکا مطل ب٦‏ ینک لن نیل ے )ء او راگر وہ برو یکو ذکرتے ہیں فو ویر میں انو اہ کا سیون تاف 
ہوگا اور ہہ نیک معلوما ےکوی کےا یری کے لیے مشکلات پیر درد ےگا۔ دوسراء اکر دآ ران ا ےسا لے 
ایک ساتھ نے ہیں نذ دہ ایک دوسرے کے لین ئن ری ہو کے ء چ٦‏ یں س لکردودھاگ یآ راان اے بناد ہی 
گے۔ پآ ران اےکو پر وجن بنانے سے روک وی کے او ٹرفسکر پیش کی تلا مشق بے سودخابت موی _ 


6.1 ٹر سار شس | کی (Transcription Unit)‏ 
ضسر پیشن اکا کی ڈی این اے میں بفیادی طور رڈ ی این اے کے جن حصوں تل ہوئی ے 

(Promoter) ہم‎ I 6( 

ic 20 

(ذذذا ایک رز 

ڈی این اے کے دوو سںگوں میں وانسکر بیشن اکا کے اک ی رکو پیا نۓے کے لیے ایک وستور ے» پوت 
وولوں وساگوں یس خالف بو یری مو سے اور ڈ کی این اے ڈپنیڑ بین فآر این اے با می بھی ای رائز یش کو 
ا یی مت س کل مگی کر "م٢۶‏ ولرک 3-5 سے وہ یلیٹ کا کا مکرتا ے اور اسے 
مپلیں سٹیڈ بھی کے ہیں۔ وہ ا ری ('3-'5)ے اور ا۔ک س اران ا 
(سواےء پور اکن لکی چ فھائمین )اسر بیشن کے دروان ابی مہ سے جہٹ جانا ے۔ تر تک بات ہے س کہ اا 
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نر بی کی سالما ی اد 


رین ڈکو( ج وی چز کے ےک یکو ؤ ی ںکراکوڈ ینک سر یڑ کنتے یں رسک مش اکا کی شاخت کے تام 
جوالے ا سکوڈک سر یڈ ےعلق رن ہیں ۔ اس کل تک مچھانے کے لے ٹرافسکر بیشن اکا سے اک فی سیوس 
یچ دعا جار اے: 


رار پیش یکا افتا ی متام 





فک و. چ اسر شن اکاک یکا ناک 


3'-ATGCATGCATGCATGCATGCATGC-5'‏ ٹھپلریں سز ب 

r3 5'-TACGTACGTACGTACGTACGTACG-3'‏ د 

اوپر دئے گئے ڈی این اے سے ٹرانسکرائیب ھونے والے آر این اے کا سیکوئن سکیا آپ لکھ سکتے 
ھیں؟ 
اک اسر بیشن اکان ںا ۶)2 تب بروموٹ اور متیر ہو کے ہں۔ ووا ی کین کے 
5ر ےک e‏ موتا ے (کوڈکنک رین ڑ کی ور Er‏ ے) ۔آر این اے 
یرف کے لیے بائی نگ ساعیٹف ڈی این اے بی (ای ک فدص سیکوینس ) مہ )کرت ے او رر اکر بیشن اکاکی میں 
بردمو کی مو جودگ یبھی یلیٹ او رکو کک سٹ رین کے فرق کی پچا کرای ہے۔ اکا کی توکو تیر ے تد بل 
کردیا ہا ے وکو ڑکیگ اورک چلییت سز ر زک ت ر ر الکن ij db‏ کے 3 سرے (Downstream)‏ 
برو تیر دائح ہوتاے او رکو ہشکر بیشن کےگمل کے اخقا مکو ظاہ رکرتا ے ( شل و.6)۔ چند اضاٹی رتو لیٹری 
ننس ہوتے ہیں جو ومو سے بے ا بعد یں موجود ہو سک ہیں ان سکیس س کی صوص ار کنیل بعد میں 
ا می کی رون کے رر ے میس E‏ 


6.5.2 ٹرااسکر بیشن اکا او رجن 


می نکی تھ ریف وراش کی کی اکا کی لود بے ا نکی جا ہے۔ عالانکہ ای یں کو تک نیس بیز ی این اے ب 
صوص جنزہوتے ہیں میک ن مین ےآ رف ممنوں میں ڈی اہن اے کے سیکوینس کے اط سے پیا نکر مل 
ہے۔ دو ی امن ا ے یاوش جو لی ران اے پا این اے سا مو ںکوکو کے ہیں دو بھی کین ہے ہیں ۔ تب 
کی یٹ ی فک وکو ڈکرنے وانلے ڈ ی این اے کےکیٹر ےکوسسٹرونع (د٣0‏ جا ؤں) کج ہیں اورت ٹرانسکر ین اکان 
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حیاتیات 


یش ساٹ چ کو مو وس ریک ( اکر پوکی رسس میں ) یا پالی امٹراکک (اکشر میٹ ریا یا کیرش میں )کہ کت 
ہیں ۔ ل وکی رکس میں مونوسیٹ اتک افق ہز ےکوڈتک یاوس آلو میں ٹے ہوتے ہوتے ہیں۔ اوک پش میس 
ین و ہوۓ ہوتے ہیں 0110ۃ) کوڈنک یلوس ما ظاہر ہونے وا نے ع ےک وکو اران (00:د0) کے 
ہیں مگزاتر وو میکس ہو نے ہیں جو ویر ا الید ہآ این اے میں نظ رآتے ہیں۔ اج زان کے درمیان میں 
اخٹران:(- :00ا00 موجودہوتے ہیں ۔ اترا بی میس بای ہونے وا نے سیپس ہوتے ہیں او رتپ رل شد ہآ راان 
یں یں پاۓ جاتے۔ بیگکڑوں میں ی کی تریب ڈکی این اے کے قطعہ کے لیاظط سے ا سک تحریف ٹیس رید 
گی پیداکرٹی ے۔ 

ےہ رم کے یب سس اور پروموٹ ےکی اثر انراز موی ےلازا ی 7 
ری بای میکس سکوریکولیٹری ہی رہ د ے ہیںء حا لامک میکس سک پردین با آآرای نکو ا ےلو کر ے ۔ 


6.5.3 راتک ا ےکی میں او رٹ رسک ر مشک اکل 


لی یا میں تن ر کا راک کے ہیں۔ ای مآ ران اے( پیام بددار رآ راان اے ہپ را اے 
( رفس رآ ران اے )ء او رآ رآ زاین اے ( راجو مو لآ ران اے)۔ ےہ میس روش نکی تالیف کے لے تو ںکآر 
بن ا ےکی ضرورت ب ے۔ امآ راا ےمپمیٹف مہ اکرتا ےن آ ران اے انو ای کو لاتا ے اور ی کو 
ڈ ڑھتا کے او رآ رآ راان اے رشن گے دودان اش اورکل ای کہ داد ادا رکرتا سے ۔ بیکٹی یا س صرف 
ایک بی طر کا ڈگ این اے ڈیڈ فآ ران اے بای مارات ہوتاے جوتھا ط رح کے1 اہین اے ک ٹرامس یش کو 
کیا لات کرتا ےآ این اے لوی مسرنر برومور سے مک ر رسک ٹیش نکی ابتقرا مکرتا ے( اکن )۔ ہے نیوکڈیوسا یڑ 
رای فا سق کوسسٹو بی کی طرح استعا لکرتاے او رکا ییٹر ی اصول رک کر کےممپلیں کت 
ای را زکرتاے۔ کسی طح سے بلک س کھلے می بھی بدوکرع سے اورف کر شی سیل ( ینیشن )کو رار 
رتا ے۔آرائن اےکاصرف ایک جوا حص نامر ے سے تڑارہتا ے_ جب پیر نے متیر لھ رکچ جاتا ےت 
ند زائید ہآ این اے کے سات سا ھآر این اے ایر بھی الیک م وک گر جانا ے اورٹراسکر میش کا انتا م وجا تا 
ے( نشین )۔ 

ترا کن سوال ہے س ےک ہآ این اے وکر کس طرح موی تیو ں مایا س مین ا“ ین ا بیشن اور نیشن 
ک کیٹا لا زکرتاے؟ ارائ اے بی رصرف ااپکیشن ےک لکوکٹیالائ ہک نے کے تال یا ابیت رکتنا ے۔ بے 
صرف تھوڑے وق کے لے این یکر( )اور رکیز _ یر )0 اے 7 ے اور پالترتیب ٹراسکر بیش کی 
ابتداء اور اخ مکرتا ہے۔ ان فی رز کے سات ملا پآ این اے !ھی رن کی اتیشی فک نے پا کر ےکی ابیت 
)Specificity(‏ کتپ رلک وتا ے۔( کل 6.10) 

ٹیم با مل چچوکہ ایم رال اے فعال ہونے کے لیے پروسین کک رور کیں ہولی اور جوک اسر سی اور 
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ور بی کی الان اد 


اشن ۔ابک می خا نی ٹشآتے ہیس (بیکٹی ربا س سا ٹیوسول اور رکز ہ علا عد کیل ہوتے ہیں کی باد 
امآ دان اے کے لور ی طرحع ےار ایب ہو ے ہی ںیل بی را شن شرو موم ے۔ اپار اسر بیشن اور 
اکن یی یمیس بام شلک ہو کے ہیں۔ 


(i) 


3: 5 





5 لات‎ 
رور‎ ٠“ مت اا‎ 
RNA . 
Rho j 


کل 6.10 یر ب س ٹراسکر مک کل 
ویر ایوس میس دو اضاٹی ب گیا یں ۔ 
مرلزے می ںکم ازم نآ رائین اے ویر نیرز یاۓ جات ہیں( کن میں یاۓے ہا کک مآ راین اے 
پیر کے علادہ )اود برای اک ال ککام ہوتاہے۔آ ران اے کےا آ رآ راہن اے (285 188 اور 
۶8ء چم آر ان اے ار یز ىذ آ ر ا اے ۲و5 آ ران اےء اور اس ای آ ر ان اے ( سال 
ترآ رازہ اے) کے ٹراسکر بیشن کے لیے ڈے دار ےآ را اے پاکیر راا ام آر ان اے کے 
پھشروہ پیٹ روٹس نبوقلی رآ ران اے( ان ای نآ ران اے ) اکر ای بکرتاے۔ 
دوسری پچیدگی 077 اتر ی اسر پیٹ یس اج ان اور اظراۂۂ دونوں مموچوو ہو ہں اور تیر فیال 
ہے ہیں۔ اپا ان میس ہرایک مل موتا ے کے اسلائمسنک کے ہیں یں اترا کو پٹ اکر اک زا نک وآ یں 
س ایک خاس تریب ہیں جھڑ دیا جا ے۔ انی این آ ر ان اے دو اضائی لیات ےگ ز رثا ے کے 
کک اور یلیگ (ع ان & (Capping‏ ہیں۔ بک یں اک خر مول وکیونا میٹ کا 
اضا ف( تیا گو الین شای سفیٹ) ا ای آ ر ان اے کے سرے بر ہونا ےلیگ 10ذ تنا س 
ا یتال جیز (200-300) کا اضافہ '3سرے ر ہوتا ےج حن یلیٹ ہیں وتا پیل طور پر 
الیدہ اگ ایند این اے ے ام د این ا ے کے ہیں۔ یہ مرک سے سے بابر کر اشن کل ش رو کرت 
ہے( ل6.11)۔ 
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حیاتقیات 


ان می ییو کی افادیت اب بے میس نے کی ہے۔ اسلٹف جو نکی ریب شایر جینو مکی قد امم تکی 
را تنگ یکر سے۔ انٹراف کی موجودگی تہ ر رف کی ادگار ے اور رسیلائکسنک کا لآ ر اہین اے ور کے تسا کی نشاف 
ےآ یل زند سم می ںآ راین اے او رآ ران اے حص لیات نے خی مو لی ایت اخختی رک ری ے۔ 





Messenger RNA (m RNA) 


6.11 وکر اش می انکر ب یکل 


6.6 یمن یک و (Genetic Code)‏ 


رشن اور اورٹراسکر بشن کے دوران ایک وکلیک اڈ قل ےپرد ولیک اسر بناتا ے یر ری 
کی بنیاد برا لیا تکوذ ۂ نشی یکنا سان ا و ویکوٹ یڑ با یمر میں مو جو وتیل معلومات 
کو انو الس کے ار س لر کے میلو ناز اور ا زیو ڑشوں کے درمیان fS‏ یر ری موی 
ے اورنہ بی سو بی ہاگن ے۔ حالاتکہ اہلیے شوت لے جو اس ام رک ای رک ے ہی ںکہ اگر ولیک االییڈ 
(صییید مر مل ) کپ رل مولو وم رون کے ام لیو ایز ظا ول ے۔ اس مشاہ ےکی وجہ سے جن ککوڑ 
بے گے جو وین لف کے دوران امفبوالییڑکی تی کان نکریگییں_ 

اکر نیک یڑل سے یکل فطر ت کا تین اور ی امن ا ےکی CNT‏ وچپ موو ےلو 
اک کو ڈکی جو اورا نک مطلب یالت ایک نے ترا یقت میں ا کوک لکر نے کے ےکی مضماشین کے ماہروں 
کی ضرو تھی مشلا فزس, تا یی کیسٹء پائوینٹ اور ماہرجنینک ۔ ایک اہ رطبیعات جار جع یمو نے پل کاک 
چون صرف چارٹیسس ہیں اور اکر اگوہ اموت شو ںکوکو کرنا ےن وکو ٹک کا آمیزہ ہونا یا یئ _انھھوں نے اشارہ 
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تر بی کی سا لای اد 


د اک تام یموں امپبوالیس ڑک وکو کک رنے کے لیے لوڈ ہنکس تل ہوم ہے رک ت اتاد ورک 
وہ (4 × 4 x‏ 434 کا وشک این 64 کوڈان ہیا ےک جوضرورت ے بہت ز یاد کو اتر ہإں_ 

اس بات کے ےنوت مہ اکر ناک کوڈ (Tripeel) WI‏ سے ہت وف طل کا ما کو ہن رکھورانا نے آر 
ان اے تا لی فک ن ےکا ایک ایا کییاکی ر بت جر کیا ں ےس (ہومو پا کو اھر )کی ترتیب لے سے 
سے شد وی مال نا ریوک کے ہو نکی تالیف کے لیے یل فر یکم کو وکوت ے میس پالات مہ کی ۔آر 
امن اے کے شرو سیون سکوٹمپلیں کے تر بنا نے مس ییو ےو او چوا خام م ے ( بای نیوگیوٹا یڑ فا سغورلی ر ) ےکی 
کان رکآ رکا رجت کفکوڈ کے لے یر بورڈ تی رکیل گیا جو جدول 6.1 مل دیاگاے۔ 





6. چرول1‎ 
اورشن‎ ٠ 5 رل اورک‎ 
٠ ی ورل‎ a 
ا‎ 1 
UGU Cys jU 
UGC Cys |C 
UGA Stop ۱۸ 
UGG Trp |G 
U 
8 
A 
G 
AUU Ile U 
AUC Ile 9 
AUA Ile A 
AUG Met G 
GUU Val GGU Gly ÎU 
GUC Val GGC Gly |C 
GUA Val GGA Gly ۸ 
GUG Val GGG Gly lG 


جن ککوڈ کے نما یا ں تصوصیات من درج ذ مل ہیں 

0 کوڈان غلا ے۔ 61 کڈ ون امیوای کو ڈکرتے ہیں اور نکوڈو نکی انو ال ڑک وکو ڑ ی ںکر ے اپا وہ 
ا پکوڈان ی طر کا م نے ہیں۔ 

23 پجنوامنیوالیسٹز ایک سےزیادہکوڈون کے ذ ر ےکوڈ کے جات ںاہ ذا وڈ ر يٹ (Degen er2e(‏ ے۔ 

(فذۂ) امآ ران اے می سکوڈ ان للم سے سے Z‏ جا (Punctuation) ily‏ کا استتعا ل ہیں ہوتا_ 

(ہن) کوڈتقر یما فا ے: شال کے طور پر بیی ریا کے یکر ان انو ںکک ا7ا ں فی ای الا ہن 01+61 کے لیے ی 
کو ڑگر ےکا باتو کات ر یااور ب رولو ز وات مل پاے جانے وا ےک چن دکوڑون اس اصول کے ہے اش 
J (Exceptions)‏ _ 

07 ۸6 کے دوہرےکام بے بین کوکو ڑگر کے علا وہ ای زکوڑان کے فراش امام دتا ے۔ 


اگر ایم آر این اے میں مندرجه ذیل سیکوئنس هے تو اس کے ذریعے کوڈ کئے جانے والے امنیوایسڈز 
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کے سیکوئنس کو لکھئے۔ (چیکر بورڈ کی مدد لیجے) 


UA UG UA )(‏ اساپ خی وڈان ہیں 


-AUG UUU UUC UUC UUU UUU UUC- 
اب اس کا الٹا ک رکے دیکھیں۔مندرجه ذیل انیواایسڈز کا سیکوئینس ایم آر این اے کے ذریعے کوڈ‎ 
کیا گیا ھے اب آر این اے میں نی وکلیو ٹائیڈز کے سیکوئینس کی پیشن گوئی کیجیے۔‎ 
Met-Phe-Phe-Phe-Phe-Phe-Phe 
الٹی پیشین گوئی کرنے میں کیا آپ کو کوئی وقت محسوس ھوئی؟‎ 
نفك کوڈ کی کن دو حصوصیات کے بارے میں آپ نے سیکھا؟ کیاآپ ان کے باھمی رشتے کو‎ 
بتا سکتے ھیں؟‎ 


رچ 
61 مہو او رج ککوڈ 


یر اور ی این اے کے درمیان لعل کور شر کے ذریج ایی طرح سے مبچھا مان سے۔آپ میوش اوراس 
ارات کے بارے ٹن کا ٹیس مطال ہک کے ہیں۔ ڈی این اے کے یح بیں بڑے جح ےکا قصان اور 
دوپارہ تر یب کے ا ا تک و ھن آ سان ے۔ اس کے نچ میں جن کےکھو جانے پیا حاص کر لیے سے یں انس کے 
کم کے پارے میں معلوم ہوا ہے کان الوا کٹ میوش اثرات کے ہار ے میں مایا ہا تۓےگا۔ اوا کٹ میوش 
کی عحدہ مشا لکلوبین زج ر کے ین میں ایک یں می کی تبد بی سے جس کے تع می سںکلو ٹا ین امنبوائینڑ ویٹین مج 
تی رہل ہہوجا اے۔ اس وجہ ےک ل مل امیا جار کی خلامت نار موی ے۔ لوائحٹ میوش میں سای یں میں 
ایک ہیں کے دامے با اخرارجع کے ا ا تکومندررجہ ذ مل عثال کے ڌر بیج “بتر طور چیا جا سک سے۔ 
مث رج ذ بل الفاظ جم سکا رافظ ہیی ککو ڈکی طرح ن حرو کا بنا ہوا ے کی اس بیان پور کے 

RAM HAS RED CAP 

جاور RED‏ درمیان ار ہم جرف واگ کرو اور پیا كگورو ارہ رشپ وا لو مندرجہ لے 
سے پڑ جا جات کا 

RAM HAS BRE DLA ۲ 

ای طرں اگ رہم ای چک ہردوترو فکوواش کرو شلا 1ا کوتو اس رح بسا ہا ےکا ۔ 

RAM HAS BIR EDC AP 

اب اکر ایک سات ن روف داخل کرس شا ٤816‏ بیان اس رخ ہوجا ےک 

RAM HAS BIG RED CAP 

امش نکورف ٥‏ ۱ور ,۸ کو ایک ای یکر کے اکر ری جکر مس اور بیا لای لفظ ہیا کر ووہا رو رتیپ وس تو 

RAM HAS EDC AP 

RAM HAS DCA P 

RAM HAS CAP 
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نر بی کی سال ما ی شاد 





اوو ای شن کے متا بہت وا ہیں ایک ما دوشمیس کے وا غے یا اا سے ینگ ف رکم میں وا غے یا 
اخراا ع گی چگ سے جبد یل وا ہوجائی ہے تن ٹنیس یا اکا مخ روب (0160 ا0/1 ایک متراد فکو ڑا کو پا تو 
داش لکردیا سے پا ار کرویتا ے اپا ایک متراوف امو ائییڈ دافل یا ارح ہو جانا سے اور اس مہ س ےآ گے 
کار ینگ فرح غ رتپ ر بل شدہ رجا ے۔ اس طرح مو کوت رکم خی انرشن (داشلی ) با یں (اخرابتی) 
میوش کے ہیں۔ ےا یجو تک جک بفیاد ےک کوڈ ان جلافی +01 ذ77) ے او رسس وار بڑھا جا تا ے۔ 


6.2 ف آراین اے۔ ایک ایر اپٹرساللہ 

کو کی بو نکی ایتزاء ی سے ف رض سکر کفکومعلوم تی کو ؤکو بے اور ا یکو امنبوالیسڑ سے جوڑ نز ےکاکوٹی کون 
خصو ط ربق ضرور ہوگا > یوک امو اسز سکوی ای ساضی تصوعیی تنیں سے جوکوڈ پان با ڑھد کے افھوں نے 
ااا ا کی بی کی یک جو ایک طرف ت کو ڈکو بڑھھ کے اور دوسربی طر فصو متیر اسیڑ 
سے جڑ کے فی آرامن اے۔ جک کے نام الیم ںآر این ا ہے( مو لآ رازن اے ) خھاء جو ککوڈکی جو یز سے ممل 
یں کے پارے میں مم تھا۔ جا ہم ازا 

سام ےکی حشیت سے اسک کام بہت بعد یس ف 
معلوم ہوا_ 

ف ران اے میں ایک ان کو ان لوپ 
بوتا سے جس کے سی سکوڈ کک میتی ری 
ہوتے ہیں اور انس میں ایک ام وای حول ی 
مرا بھی ہوتاے جس سے ائمطبوالییڈر جر ۰0 

ے۔ فی آر این اے ہرامنیوالین کے لیے اش ییژن ٥ A‏ گا 

خصو ہے رل 6.12( ینیشن ._ى .ٹ۹ OS‏ ے۔ سے - ل اق 
کے لیے ای صوص کی آ ران اے ہہوتا سے 
ے افقای ی آر این اے کے ہیں۔ 
اشا پکوڈ ون کے لے ےکوی فی ران ایس ہوا کل 8.19 میس فی آراین ا ےکی خا نوی ساخت دکھائ یگئی سے 
(Clover Lea‏ کی رع بو ہے ی آرابین ا ےکی اص ساخت ای گنر ھ ہو ے سا یھی ہو سے 
جوا لے کی طرع ن ے۔ 


راسلیشن انو اڈ کے پیر اتش ےک لک و کے جس سے پالی ہیا یڈ بنا ے(شکل 6.13)امنبو اسپٹرز کے 
ار سا ام آ رر این اے میں موچ ووک کے رب سے موا ے۔ او ایس از ایک دوسرے سے یراید 








AU 6 
UG A 


شحل 6.12 ی آ ران اے۔ ابر اٹ رسا مہ 
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نیل کے ذر یچ جڑے رت ہیں۔ پیٹٹیائیڑ پان کے نے کے 
لیے انا کی ضرورت پڑلی ہے۔ اس لیے پیل بی مر علے میس 
3 ل ک موجودگی یس سس (activated) Jai‏ 
کوجاتے ہیں اور اپے متعلقہ ف آر این اے سے بڑجاتے 
نت تی تر ریف کو یں 
خحوصیت سے فی آر ان ا ےکا امو اشن کے ہیں_ 
لا ا سے 
یا س لو وان ات کے طور ر دولوں کے ورمیان پاد بان 
بن جا گا ۔کیٹا لس فکی موجودکی اس پنٹیائیڑ بانڑ کے ےکی 
شر یل مزیداضافہ/ردےگا۔ 

پروی نکی تال کر ےکی سے واری غلوکی یری رائوسوم ے۔ رائجوسوم سان آر این اے او تقر یبا 
80 لف ہروٹینوں مم تل بوتا سے ات خی رفعالی عالت میس بی دوسب شس موموجود ہوتا سے یا ایک بڑکی سب 
یٹ او رای کچھوٹی سب پوت رجب ھون سب اون کا واسطرائ مآ ران اے سے موتا ےڈ ای مآ ران اے سے 
رون کے الیش کل روخ ہو کک پیٹ میس نے دانے انو اسز کے جڑنے کے لیے اور 
انغ قریب ہونے کے ل ےک ان کے درمیان اڈ بات بن کہ ددم بیں مون ہیں۔ پٹیائیڑ پان نے کے لے 
رانجوزو مکیٹا لس کا م یکا مکرتا ہے( کیا س 235 آ رآ داہن اے نمامرے یں کو رابو زام کچ ہیں ) 

ام اران ا ےکی رشن اا آ ر ان ا ےکی وریب سے سے جس کے ایک طرف اسٹار ٹکوڈ ان 
(6 ۸ )اور دوس ری طرف سٹا پکوڈ ان ہہوتا سے اور ہے بای پیا تی ڈکو ڈکرتا ہے ایک امم آ ر این اے س چند اضائی 
ینس تھی ہو ہیں چڑکا را سلیشن نہیں ہنا اور اکور چ شرہ علاے رز (0) کے 77ت '5 
راہطا سے )ا 3 اغا الان کب دو شرف ہو ہیں۔ ا نکی ضرورت 

یش E‏ ران اے سے شار ٹکو ڈ ان (6 ۸0 ڑا ےج وصرف اختتای فی آر 
این اے کی پان سا ہے اس کے بعد برو نکی تالیف کے ےرا ووم | کین م لے میں دائل ہوسا ۔ 
ام عل ر امنبوالیہڑ جولی آ آراین اے سے جا موتا ےک ا آ ران ا ےا کوڈ ان کے سات رک ير ن 
ہیں تیر ز بنا کر ترتیب وار ماسب ام آ ر اہن اے سے تا سے۔ دا وموم اکم آ ر این اے پړوڈان درکوڈان 
تا ے اور ایک کے بعد ایک امخیوائینڈ ج ے جات میں مج نکی ام آ ران ا ے نای یکرتا سے اس طرں ڈی ان 
اے کےکنٹرول کے تت پالی پیات سیون س کا رامن ہوا ےآ می ریلی ینا پکوڈ ان سے نا ے جو 
اس تر ج ٹا پیش نکوش مک کےگمل پال پیا میڈ را وسوم سے ال ککرد تا ہے۔ 


ےچ 
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ےکی لال ماد 


(Regulation of Gene sl ین کے اظمارکی‎ 6.8 


ین کے اظہارکی ضای ایک و اصطلا حکی طرف اشا ہک ہے جو مل فک کل پزے مرک ہے۔ ےخال 
کرت ہو ےک ین اک رشن کے نتجے س پال پٹیائیڑ بذنا ےکی کلف سحوں پر ضائطگی (یا روش ) ہکن 
ے۔ لو 0ة e‏ بل مرعلوں پر ہوسا ے۔ 
0 اس ريسل 20ھ727 بی اکر پیٹ کے نے بر ) 
ا پر فیک کی 
(iii)‏ 6ے ےم کے سے اھ وم ر 
(iv)‏ اتل ر 

غلے کی نا کام ما کیاموں کے و ےکور نے کے ہے کبک اظہہار ہوتا ے۔ ملا ا یکولاہی میں با 
یلو اتی رد نا ےکی مالی یھو ز(ڈائی سیر ائیڑ )کوکیلکھوز اورک وکو می پائیڈٹھیس کول ای کرنے کے 
لیے استعال ہوٹی ےہ میٹ ریا ا سکونذاناکی کے ؤر کےطور بر انتا لکرتا ےت اپا گر ٹیر یا کے اطراف ٹیل 
لو زنیں موجود ے تو اسکو بی امیلکڈو سا بی ڑ کی تالیف رور تی کے اس لے سان الفا یس نول فعلیائی با 
اعولیا بی عالات ہیں ج وکین ا مرس یکوک ضع یکر ے ہیں _ضولوں کے ین ے یلو می کا مو او رو اور 
ڈیر کش کی تین کلف کوموں کے ا پ رن کے رکو اور رلک مہ 

کاٹس میں ڈرنسکی خنل شیش ک یکنٹرول ہی اسل میں مین اکپ رشن ےکنٹرو نکی اہم مہ ہے ایک برا 
اسل ر بیشن اکان بیس اس کے پروموٹر پ آرارن اے بای می ری کی کت معاون پرڈیفز ک ےکی رد سے رولیت ہو ے جو 
اسکواسٹارٹ سا یں کو ا ابیت ر ا انراز موی ہے بر رنگولیڑ ړک وخر شت (ا اج انی را 
ووو رح س ےکا کر کک ہیں۔ پر کم اتک ڈکی این ا ےآپریٹرکہلانے وا لے سیوس کے ساتھ بودن کے لے کے 
زرے ہوئی ل موا رور فال ہنا ہے اکر اورا می ںآ پیٹ 27 رو فاضرے َ۲ ہوۓے 
ہیں اوراکر الات س یماوس 20 رون سے 2ے ل اال میس ا ں کا اص یں آبریٹراورنصیں 
ر یبر بیس رموتاے۔ نل لی کآب یڑ رف لیک اوبران ٹیس کی موججودہمونا ے اور باعل طور بی لیک رپ یس رسے بی جڑنا ے۔ 


6.8.1 یل اابچران (The Lac operon)‏ 
لیک اوا نکا اکشاف مار جنیات فراگوا جیب اور ایک پا بویٹ جیب جاک مونو کی ق می شرات کے ذر لے 
کن ہوا۔ ان دووں نے سب سے لے ایک ٹرفسکر بای کے ذذ رجہ ضالکھی کے سشمکا کشا فکیا۔ لیک اوران 
س (یہاں لیک کےمعنلیکھوز کے ہیں ) ء یک پا یٹ اتک اتی مین مشت کہ وموش اور رتو لیٹری کین سے 
رولیٹ ہت ہے۔ یی یم ا طرں ئل بہت عام ہے ارا سے اوران کچ یں ۔ ا کی چند ٹیش ایک 

او اء ر پو فان اد پران ءآ راد پان ءئس او پرانء اور وہل اد پراں دئبرہ ہیں ۔ 
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حاتیات 


لیک اوران ایک ریو یری جین کن ے-(یہاں کہ مطلب ایی لی نیل سے بگمہ ہے لفط ان ٹر سے اخ 
کاک ےا ا مر (z,y,a)‏ تل موتا ے1 جین لیک اوړان کے ر بی رک وکو ڈکرتا ا 
0991 -6) کو ڈکرتا سے جو نارق طور رر وای رام ری رضح کت لیے زڈے دار ے» 
لیک زکو یکیو ز اورکلولوز مونو مر کک اک کوں میں ور I J->‏ می (permease)‏ کو ڈکرتا سے جو بنا کار 
سای کو لیے میں نفو زک اہ لیت میں اضا ف تا ےھ جہن راس اسیلی رک وکو ڈکرتا ے۔ اپا لیک او بران کے موں 
حر کے امل یاو ز کے تول کے لیے ضردری ہیں دوسرے بہت سے ادییرانوں یں یں اوہیران میس وجو ر یز 
کی ای ما اس ےق نو یکا موں ہیں بر وکر نے کے لے ایک سات رورت ہوٹی ے۔(شل6.14) 


TF) er‏ 7 ہے ا 


پیر اپ سجن (0) سے جا ہے او رآ ران کک N.‏ 
اےواو ران کے لا کر من سے ر وکر ے۔ ہپ mRNA‏ 





رر 


اٹ یسرک موجودگی میں ع یحو 


سرچ 
n a O‏ 


mRNA êg mRNA 4 


| | | 
راس ایی غا لیز 76 کیک وڈ 





فعال رپریم) 


کل 6.14 لیک اوہیران 


نا یھو س یڑی: ار ہکا سی ٹلیکھوز سے جو اوران و آل او رس آ ف کور یو لی فکرتا ے ای 

لیے اسوانڈ ببس کے ہیں ۔کلوکوز تھے پیند ید ہکاربن کے ذر بی ےکی غیرموجودگی میس )اکر ٹیر بإ یرود میڈ مم میس 

یکو ز مہ کیا ہا سے فو یرصب رک یکارکردگی کے ذر مج ےلیکھوز خلیہ میں انا ے یاد رک ےک غلیے میں ہروقت لیک او پان 

کا ای نیشن خی فک بر موتا رجتا ےہ ور یکھوز لیے میں وال نیس ہ سن ) ۔لیکٹوز چرم رجہ ذب ل طروت سے 
اویچرا نآوانڑ یا ںآرتا ے_ 
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نر بی شک سالما نی اد 


زین ےڈ ہے اوا نک ری کل ور لی یوون ) پیش ز رتا لیف ر ہا ےر یر وشن کے 
ار سے جک رآ ران اے ای رکو انسار بیشن ےرت سے۔ ان و رکی موجو دی میں م الام زا الو فو ز» 
ان اوسر سے کے1 و یبمل بر بص رشب رفعال ہو جا تا سے۔ ا کی وج ےآ ران اے کی ری ی ہزین 
بوعا ی ہے اور ٹراسکر بیشن شرو ہوجا تا ے( کے :6یک اویییران کے رگوش کو اس نے ےکی کے 
ا ےک خا م ےکی تالی فک ریکویشن نامر سے کے ا سٹو یٹ سے موا ے۔ 

اد دک ےک کلولوز اکیلیھوز لیک اوپیران کے انوس کی موجووگی میں ء مشا لوز ب الولیکھوزہ ا ڈیم ےآ نی 
سیل ړو پر بس شی رفعال ہوجاتا سے۔ا ںکی وج ےآ ران اے پان رک ی برومو کن ہوعا ی ے اور پڑا 
مسکرییشن شروع le:‏ ے۔(شل4 1 6)لازماء لیک اوران کے رن 7ے ےگ د یکم ا ج 
کنا م ےک تاب فک رو خا سے کے ا نجس یف سے موا ے۔ 

یاد رکھئے کہ گل و کوز یا گیلیکٹوز لیك اؤپران کے انڈیوسر کی حیثیت سے کام نھیں کر سکتے ۔ 
کیا آپ سو چ سکتے ھیں کہ لیکٹوز کی موجودگی میں ایك اوپیران کب تك ایکپریس کرے گا؟ 

ایر کے ذر بیج ایک ادییرا نک ریش نکی روش کہا ےلیک ادییرا ۱ زیٹور بیشن ےکی 
کا مکرتا ہے ہگ ال ری پر یہ جچٹ کے دائرے سے باہرہے۔ 


(Human Genome Proje ء٥(ٹلیجور :وم‎ Çı 9 


کش الواب اپ نے سیکھا ےک ہیی ان اے میں یسس وی رتب ہیں ج ن کے میس جیک 
کر ٭ ہیں دوسرے الفاظ مہ ای ک عضو ے یا یک فر کا جنیک میک اپ ڈی این ان سیکوٹنس 
مس موجود ہوا سے۔ اکر دو افرادحفلف ہیں ڈی این اے لوش ک یکم از مکی چ تلف ہو گے ان 
طروضا کی وہر سے انمانی عینوم مل ڈی این ا ے اسک کون ور ہیں افر یکس کے تیام 
کے ساتھ چہاں ڈی ان ا ےک کی جج ےکو !گی کر کےکلو نکر کن ی اورڑی ان اے یاو کو علو مک ےکی 
آسان ور ج نو کی ستیال یکی بٹاء / 1990 س انا بوم مویښ ت ا ببت حوصلہ مند پر وجیل ٹکی 
شروعات ہوئی_ 

بین عنم پروجیکٹ(ائ گی پیا کو ایک مم پروجیل ٹکہا گیا آ پکو ا کی خخامت اور پروجیک ٹک 
ضرور یا تک ہن لی انداز ہ ہو جا ےکا اکر م صرف اس کے متنا ص دک ؤب یں بیا نکردبیی۔ 

انا ینم میں قر ی 109 × 3 لی لی ہوتے ہیں اور اکر ایک شی ںکو ساو کر ےکی تت ٣‏ والس ڈالر 
کا یں (شروعات می اندازا تمت ) نو پروجیک ٹکی تمت تقر او “یں واٹس ڈالر ہو سے مز یر اک حاصل شد 
سلوا کال گل مت کیا جائے اوتاب کے ہردرق ہم ایک براررف ہوں اود رتا ب ایک زار اورا 
کی مون ایک اناف لیے ے ی الین ا ےلوک معلو مار یکو کر نے کے ے 3300 ار یکا ہو ںکی ضرورت 
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جایات 


پڑ ےگی۔ جلی اک ام یی ء اس م ڈیڈانے یز رفا رکپیٹیشنل مشینو ںکی ضرور کو لا زی ہنادیا جوا سکوی ک یں 
او رصحرورت کے مطائ اس میں ےک مکی با تکو ڑکا ل کس اکاک بو کیا جا سے ۔ ا کی پیا ابت پا وای 
میس ت زک ےم و ہونے وانے میړان ب تو نذا راس سے ہیں ء ھی رب رہا۔ 


1ے متاصر 


ای بی بی کے اہم مقا صد بس سے چٹ رمن درج ذ یل ہیں: 

(i)‏ انا ڈ ی این اے میں مو جو تم پ20.000-25.000جر 0 بیان کنا 

ن تین پعلمی ںیھکل ہیں پیر ز کے یاوش کات یکنا جو اسان ڈ ی امن اے میں موجوو ہیں ۔ 

( لو ما کو ڈیا سسس یں کر 

(20 ڈیا کے کو کے وا لے ر لتو ںک ومز یہت کرنا 

(v)‏ تھا گنیکو ںکودوسرے اداروں یں لکرنا شل ای ڑسٹ ریبز س 

(اہ) اغلاق اتو اور ما یی ای ای ال ایس ای )کوخطا بک نا جو اس پر وجیکٹ کے دوران پیدا ہو کے میں- 
ین عینوم پروجیلٹ 13 عما یکا بروجیلٹ تھا ج سکی راعگھی بالیس ڈریپارٹمنٹ آف ان بی ورل ای 

ٹوو ٹآف ہیل تن ےکی ۔ انی گی پیا کے اپتارائی سالوں میں وکر رست ( لو کے )اہم پارنٹربنا بعد یں چا پان +فر الس 

جترنیء دل اور دوصر ےعھما کیک ہے مال تاوق بلا پروجیٹ 2003 7 ہوا۔ ڑ ی ان اے تیر کے 

اشرات کے پارے میں حاصل شرو معلومات بی مو انان برا انراز ہے ڑل تو نک تی ھا ای 

7" وب 6 انقلا ی راہ سکھول کن ے۔ انا کتک بج اور تر اناف عضمویں کے بارے میں 

معلومار نکی طرف اشاار ہک نے کے علادہء ڈ ی ان اے سیک ننس ا نکی فی ری اہلیت کے پار ے س کی با کے 

ہیں کو حا ن صححتہء ذراعت انا کی پبیرادارہ ا حولیافی خحفظ کے لی ےبھی انتا ل کی ہا ےک رانا 

اڑل ضولوں مشا بیلی یا ا ر ن ینس ( ایک آزادانہ طور ر رۓ والا ان چتھوں جک 

می ذء ڈرا سوفیلا (فروٹ تلائ ) پہووں(چاول اور ار یڈ سس ) وغبرہ کے جینوم سیو کے جا کے ہیں۔ 

لم بت6 / :)Methodolo gies)‏ م ےے مس دو چ یں شای ہیں۔ ایک اپرون کے حت ان تام جر ی 

پا نکرنا تا چ ےآ ران ا ےکی طرع ا کرس ہوتے ہیں( رہز یں ) 9م دوسری وم نا معلوم 

ابر ون سے میس میں تام موم کے کو ےک یح یوی جس می ںکوڈکک اور ٹا نکو ڈتک یاوس شال میں > اور 

بعر ہیں لف سیینس سے فطعو ںکوان ےکا متخو لی شک رنا(اسکو سی رس اونش کے ہیں )۔ سیکوئیتک کے لئے ء 

علے ےکی ی ان ا اص نا جات سے اورا ںکوچھو یھو ےکٹروں س تب ی کیا جانا ے(یاد رک ےکر 

ڈکی ائن اے ایک بہت سا پار سے اور ی این اے کے ےک ےکوسیکئین سکمرنے میں پل ہیی مٹیا یکا سا منا 

کرنا تا ے) او خویش ویر کو انتما لک ر کے انیس مزاسب ہہوسٹ میں کو نکیاجات سے۔کلوٹنک کے بعد ٹڈ کی اہن اے 
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نر بی کی امان اد 





کے پک ےکی تحداد میس اضافہ (3000نا:**300۵18) کیا جانا ے اک بعد یں ا سکی مکوئینکآسالی سے 
ہو کے ما م طور پر استعال ہونے والے ہوسٹ بیٹی ریا اور الیسٹ ہیںء اور ومیٹرز پی ا ےی یر ںیل 7" 
موسوم ) اور وائی ےکی الیس ٹیل کرو موس ) ہیں۔ 

ا نگکڑو ںک وآ ٹومیڈیڑ جنیر زکو استعا لکر کے سیکوکین سک اگیا۔ 
E.‏ کے ذر ہی ایباد کے کے اصولوں کا مکرتا ہے( 
اتی ےک موی کو یکین کر ےکا ط رب کی سم نے بی معلوم 
کیا تھا)۔ ان یلیس رکو ان یں موجود اور لیپنک یجن کی بناء 
بر تیب دماگیا۔ ال وجہ سے وتک کے لے اورلیی کو ںکو 
پیر اکرنا ضروری ہہوگیا۔ ان ترت بکوجمانا انان کے لم کی بات 
ښک اس لے پیز کے خصو پروگرام بناہے کے ( کل 
5 تر تیب ما ویز بعد یں کے گے اور رکرو موسوم سے 
تخو ی کی گیا کر وموسوم 1 ( بے ) کا ہلوس ی 2006 میں 
مل ہو (ی کرو موسوم یریس کے گے 24 کرومسوز_ غل 6.15 یکن وم پړ وجل ٹ کا خا کہ 
2 آلوسوزر اور :اور مل سب سے آ ۶ری تھا) دوس را اکا م تھا 
یوم کا جک اور فز یکل نقشہ م بب کر رط ن ارو یلیر بای ارٹرم کے بار سے میں معلومات اور چٹر 
ییو وی ا اے ینس ج کو ہک رتش کی ہیں کے پار ے میں معلومات اس لکری کے بنایا گیا۔ 
( ری ٹیل ڈی این ا ے سیوس پالیمارغزم کے استعالی کے پار ے ٹیں ہم ڈ ی این ا ےشکر شتک وا لےآ کے کین 
س ھا یں گے )۔ 





6.9.1 ہیں جو مکی ایا تحصوصیات 


تیوک جینوم پرجیگٹ سے مکل کی کے گئے چن نمایاں مشاہدات من درج ذیل ہیں: 

0ا یول میم 3164.7 کین یکی وٹاٹییٹ ٹیس ہیں۔ 

(زق اط "ن00 ٹج ں چو ڑے تل ےب کان سات زین بہت برلا ہوتا ےسب ES‏ 
ڈسیسٹراش نکیا ے ج 2.4 ن س کا ہوا ے۔ 

وق جیٹ ریکل ترا وتشر یا 30,000 ے۔ تمل ل 0 -80,000 یز سے بہت کم قري ام 
)99.9 نص ری ) وکونا تی ز تام لوگوں یس مان ہیں 

0 50 فص رک در یات شر و ینز سے ز یاد ہک کا م ابھی معلو م کیں ے_ 

0 مین کا دو ڈص دک ےکم حصہ پروٹٹز رکو کرتا ے۔ 
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خاتارف 
e‏ 


e 


(اv)‏ تول یوم کا زہا وو ج ر یڈ یاوس رل ےر 

ذ۸ ری ٹیلیڈ تیب ڈ ی این ا ے سیوس کے وم کے ہیں جواٹ ےآ پکوکئی دفعہ دہراے یں ی او سو سے 
راکنا یک ان کے ہار ے میں خیال ےک ائ کو یکو ڑپ کک کا میں سے نکر وموسو مکی ساخ ت نج کات 
اورارتقاء روق ڈاے ہیں۔ 

(viii)‏ کر وموسوم اب رسب سے زیادہ جفز(2968)ء اورپ یں سب ےکم (231 )ج ل 

(i)‏ سائکندانوں کے معلو م کیا ےک انہانوں ہیں 1.4 ملین ایج ہیں ہیں جہہاں ایک شی ںکا فرق ہے( الیس این 
پی لکل یکیو یڈ پالیمارفرم تلزطط کڑس بیمعلوماتکروسوض میں بہار ہیں ے ان سیوس وای کہوں 
کیرش کر نے اور اسای اراک راخ کا نے وا لیات کے لے انا بی اورامیدرافزاخابت تی ے۔ 


6.9.2 اتال او ربیل کے یر (Applications and Future Challenges)‏ 


NS AEE‏ سے حا لام نے وا ےک ٦ے‏ وا ے۔الاں میں مار تیا ظا مک سو جھ بوچھ 
کے پارے میخض کی زاہیں :موا رک ےگا۔ ات بڑےکام کے لیے دبینا کر کے پیلک اور پرائوٹ اداروں بش 
خفلف موضوعات کے بنراروں اہی نکی ذجانت اور ہار ت کی ضرورت بپڑ ےگی۔ ہین یتوم کے سیو کی 
موجودگی کا سب سے ہڈا اش با ولا جیک ‏ تیا ست کے لے نئی راہ ںکھو لے بر مڑڑ ےکا . ای یں شن اک وت 
س ایک پار چند جم زک مطالع ھکر ے ے 7آ کھل چون یکس وو یس کے ہار ےکم سوا لکو زیو نم 
مر اور ج و پانے ہک کر کے ہیں۔ وہ یوم میس قمام جینز شلا ایک بافت با خضو یا یوم کے تنام ٹسکر کک 
یک وت مطال ہک سکتے ہیں یا کی طرںح ہنارو یفز اور رویز با کی تییٹ ورس میس ایک سات کا مکرتے ہیں اور 
حیا تک می یکین مرا یکر تے ہیں۔ 


0 ڈیا اے فر (DNA Fingerprinting),‏ 


چیا کگزش و حصوں سکہا گیا ےک انانوں س 99.9 نس ری یں لوس ش رک ےش کے انان جیقوم 
س 109 × 3 لی لی ںو کے ہیں سیکییسس میں فرق عیال ہوگا؟ ىہ بی ڈ ی این ا ے یاوس میں فر ہیں 
ج پرفردکوان کے بے وی کل میں بے شال بناتے ہیں۔ اکر وو اغراد کے درمیان جتیک فر قکومعلو مک ےکا مقصر 
ہو با کی آجادگی بی افراد کے درمیان فو ہر جار ڈ ی این ا ےکی سیکوئین کنا ایک وقت طلب اور ہیک کام خابت 
ہویگا۔ 109 ×3 بی فی کے دوٹس کا موازہکرنے کے پارے میں غو کر ہیں ۔ ڈی این ا ےنکر مریگ کی دو افراد 
کے ڈ ی این کے موانز ےک ایک بہت تو روط رت ے۔ 

ڈکی این اے مر ری ککیا جات ےکیوکلہ ان سیکوٹیس ڈ ی این ا ےکا ایک چھوٹا حص کی دفعہ دہرایا ہوا ہوتا 
ہے۔ بد چا مھ ڈکی این اےء ینوک ی این اے کے بلک سے میٹ یکم یریت ینار شی شین سے دوران 
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نر بی کی الان شاد 


اف ج ثل (Apeaks)‏ گی صورت کی ال٠‏ کک جاتا- لیک دی ان اا 9“ ۳ بات ے اور دوسری 
ھوٹی چوٹیاں للا ٹف ڈی این ا ےکہلا تی ہیں یں کف ر(اے :کی ری بای بی رر )تک ےکی لہا اور یی 
ٹیر اکاک تعدادکی بیاد ییا میٹ ڈ ی این ا ےلوک زمروں میں پاننا جا اے جیس ٹاک سی شس بینی سی شس 
وہر یلوس مو ]سی پروی نکوکو نی سکرتے بین ہین جن مکا ایک با حصہ ہیں۔ می سیکوننٹس بت زیادہ 
با مورف رمک اظہارکرتے ہیں اور ڈ ی امن ا ےر رشک ی نیاو ر کے ہں۔ جو کسی فرد کے ہرماخت ( جس خون ء 
می فا کر جلدہ بی ءلحاب دان »چرم ویره ) کا ڈی این اے ایک بین کا پالیمورفش رکا اظہارکرتے ہیںء وہ ع را 
استعال کے لے بہت مفید شای آل کار ہن جاتے ہیں۔ زی براںء یا یمو رفز مکی واللد بن سے بچوں ٹیل تر بیت 
مون ےہ ےکی صورت میں ولد بی ت کات نکر نے کے لیے ڈ ی این ا ےکر ریگ بس کا راید ڈ ر لچ ے۔ 

ڈگ این اے میس پایمورغزم صرف بیو ن جینو مکی ہیک میین ککی بلک ڈ ی این اسے فر برنلن کک بھی جیاد 
ہےه مہ جمارے لیے لازم ےک ہہ مآسمان الفاظ یل ھی کہ ڈی این اے پا مارغزم ےکیا؟ پال مارغزم ( ہیک 
تقر وش نکی وجہ سے پیدا ہوتا ے (با د حیتاف ط رع کے وش اوران کے اشرات جوآپ نے ہاب 5 
س ہے ہیں اوراس باب کشت کشر میس ) ایک فر و میں کے ینز با تو سی غاہوں میس پیداہوتے ہیں(وہ 
لے چو ی ایر یعضوہں س زفارۓے بنا ے ہیں ) اگ سی خل ےکا Rig:‏ یراک رن ےکی صلاحت 
یں بی ا چو اس موش کون لک رسس ہیں نذ ہآ پاد کے دوسرے اف راد می کیل ان ے( ی 
قولید سے ذرہیج)۔ ای سیکیٹننس تقیر (باب پاچ سے امل کی ٹحری فک پد کے )ہیر انان آبادیی س 
1 ف ایی سے زیادہ اگ ایک لوس پر ایک سے زیادہ ایل واتے نہوں تو اسے ڈی این اے پالی مارغز مکہا جانا 
ہے۔آسمان الفاظ یں کی آبادی میں اگ ایک لور بی میوش زیادوف ری میں مشاہرے می سآ تے و سے ڈی 
ابی اے پالی مارم کے ہیں۔ نا نکو ڈتک وی این اے لوس میں ای ےآخیرات کے پائے جانے کے امکانات 
زیادہ ہوتے ہی ںکیوکہ ان میکس میں میوش کے ہونے سے فردکی ولیہ صلاحت میں فوری طور کو ا یں 
پا مینز سل ول جح ہوتے رج ہیں اورتقیر بای افم کی نیاو ڑا لے ہیں ایک وکونا مکی تبد گی سے 
تر بے ا رتد بای ارفز مکی خلف اقام ہیں۔ ارتقاء اور ای ے یں ( نو کا )س ای بای 
ارز کا پڑا اب مکردار ہوا ے او رآپ اس کے پارے میں تیب اتی ور چات یش یں کے 

ڈگ این اےثنگر بین کک شیک الیک جنفری نے پل محلو مکی _ اعوں نے وک این اے سیا نف جو بہت 
زیادہ مارفز م کا اظہا رکرتا تھا ا کو پر و بک ط رح انتما لکیا۔ ا کو وجل رآ ف ٹین ڑم رپس (وی این فی آر) 
کے ہیں کی میں جییں کہ یسل استعال ہوثی ی ر یلیڈ دی این فی آرکو پرو بکی حثیت سے استعال 
کر کے درن بلاٹ پا رڈ ائمز یش نکیا جانا سے اس نیک میں من دررجہ ذ یل ایل شای ہیں: 
(ما ڈیا نا ےلوعلاعد ٥ک‏ رنا 
(3ذا رکاش ایج ڈ و وک رز کے ذ رھ ڈ ی ان ا ےکک ٹا 
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۷ 
٤‏ 7 
SSS‏ ,.-- ہے --بہٰ7م 
وچیھساتتھتا _. جس ھگھا ےہ رم 
کر وموسو م7 کر وموسو م7 
HEEE . , ,. EEE . |)‏ 1 
MEE {1 EEE ۱ |‏ ۰ 
موسوم 2 موسوم 2 
TD 1 E |‏ 1 
| 8۰ج 1/1 NED‏ `1 
کر وموسوم 16 
کے کرو اضا ف کے گئ رکس ء 
رس aC‏ شارت نم ریس کی راد 
7 11 0 
٠‏ — د-صس_: ۔۔ ے- اہب E‏ 
3 و | HEHE‏ ۰۳۰ 
E] 8 7‏ ےسک و“ کر ووو 7 
e 7‏ 2ے کے ےڈا وہ رر 
SiR‏ ہب 0 N‏ 
Dax. 5 7‏ کرو ووم 2 
چ 4 ڪڪ 
3 سح TT‏ 
2 . مکنا  _‏ مم ۱ صشئکٗ"م مم 
1 موسوم 16 
سا کے مطا بی ل می علاحدہ ہے میں اور کی این اے مو دادات سے ل گیا ڈ ی این اے(ی) 
رٹ ٹم ے۔ 


کل 6.16 ڈی این ا ےفیک نیک کا ایک ناک چٹ رشا تیر کرو موسو ہکودوکھا ا گیا ے مجن میس وی ان فی آ ری گل فکا یبر یں E‏ 
میں رد کے اورگی نیکوعل کر نے کے لف درو ں کا استتھا لک ایا "۶۶ھ844" E‏ (پردکی اود باوری) بھی ا ا 
کلف کو ںکی تعدراو رک ہس 0 1 9 ۹ ۹۱ ا" ہ ۰" 
کن 


1ذذ الیمٹروٹو ریس کے ذ رج ا ن ترو ںکو ا کیک ال٠‏ کک نا 
o (iv) KS‏ زویو لوز با نائکیلون متخ لک رن( بل ئگ ) 
سے لیڈ وی ال ف آر ہو بک وکر کے اڈ رات نکر 

i (vi)‏ ورپ رر اہ پا تیر یڑا یڈ ڈی این اے کے کو ںک پت کانا۔ڈ ی این ا ےر ی کک تو ری 


we 


اکرش ل16 .6ں دکھا یا گیا ے 
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نر بی کی سالما نی اد 


وی این ف آ رسنلا ٹف ڈ ی این ا ےکی ا کیک مھا عت جو بین سٹیر ٹف سے ہیں ےعلق رکننا ے۔ ایک 
تچھونے وی این اے سیک سک یکئی لیس8-*01) ایک کے بعر ایک متب مون ہیں ایک رد کے الک ا نک 
کر وموسوم می ں کاپ یہ رتیلو ںکی تح اوتف ہوتا ے _ رتا کی تعدادببہت زیادہ درس ےکی پالی مار کا اظہا رکرتا 
ہے و کے نب میں وی ان ر6 200.1 کلوٹیں کک موتا سے۔ ا وی ان ا رب نے 
ارڈ ان کے بح ر آلو ر پر ورام لف ساز ےکی یڑ وتا ے۔ میڈ زی ٹردڈیی ان اے کے ے اک 
خی مونہ تی کر ے ہیں۔ ( کل 6.16 یی آہاوی یں تحص وی مون فردا فردا علاحدہ ہوتا سے سواے 
موفدازن کک ( ابی یکل ) جڑواں ہوں کے۔ اس شی ککی صااحیت یس پیر بد کین ریش کو ستعا لک کے 
رید اضا ہکرد گیا ہے (پی کی آر۔آپ ال کے بارے میش باب اتس پڑگں گے )۔ لا ڈی این اے 
شر رسلگ کا زی ےکر نے کے لیے ایک غلیے سے حاصل شدہ ڈی این اےکاٹی ہوتا ے۔ عدالتقی اتش میں 
استعال کے علادوہ اس کے او ربھی فار ہیں خلا ہشن اور حییک ڈائورٹی کین میں ٢‏ کل گر پش سکو پیا 
کرنے کے بی اف ط رب کے روک کا اتال مور ہا ے۔ 


خلاصہ 


نویک الب ز نوکیوٹڑا کے لے از ہوتے ہیں۔ ڈ ی این ا ےجیک معلوما تک ز جر متا ہ ےآ ران اے 
کو ا ٹس مر دکرتا سے۔ عالمائکہ ڈگی این اے او رآ ر این اے دونوں ح تنک میٹ ری کی 
رع کا م کے ہیں من چوک ڈ ی این ا ے کیل اور سای طور بر زیادہ” ے ای لے کہ ری مادہ سے۔ 
جا مآد ان اے کے ارتقاء پڑ ہوا اور اس سے ڈک این اخ ہوا۔ دو دھاگے وانے سی نما ڈ یی این ا ےکی 
اتیاز ی تحصوصیت ددخالف ریز ےک کے درمیان پائیڑ رون انز ہیں۔ اصول ہے ےک دو پات رون 
از کے ذ ہے این این کے ساتھ ماتا ے او رگوا مین ۔ اشوین کے درمیان تن ان باز ہے 
ہیں ۔ ال رح ایک اسر کو دوس ر ےکا کا بحم ری ہہوتا ےڈ کی این ا ےیک زرو وط ےل سے ایی 
کر ۵53-322000 کے ف رل کا ید ہوتا E‏ ورگا ےآ راان ا ےکوڑ 
مگرت ےآ سان الف ظا میس اوی کے کے OT‏ ۰ ئ۷ E‏ 
گی طرح کا کرت ے او رکا مر ی آ ران ا ےکی تالی فکرواتا ۶۰ ہہ "ھ2 
قیال وتا چو برا راست ٹرالسلیرں ہوجا تا ے۔ ہکرس میس مین اسیلٹ ۸ے ہس ۔کوڈتک یلوس »| کزان 
کے درمیائن نا نکوڈکک سیسسس اخٹران موجود ہوتے ہیں ۔ اسلائینگک کے ذر ےج اتا کو ہن کر اکر ارس 
ئل جاتے ے اور فعا لآ ران اے من جانا ے۔ ام آراین اے میں میں یوکس ہوتے ہیں ج وخی ٹین 
نک رت تی ای ل وز تن ات سس تی ا 
کا تر سی کے اصول پر ی آرائین اے کے ذ یت دوبادہ پڑ تھے جاتے ہیں جو ایک اپراپ زا ےکی طر کا 
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حاقیات 


کرتا ہے۔ انایڈ کے یخوش فی ران اے وتاے۔ فی آ د اہن اے ایک سرے خوش امو ارڈ 
سے تا سے اور پاتیڈ رون بانڈنک کے ذر یت ایم آر این اے کےکوڈ اور ا کے ای گوڈ ان کے درمیان 
پیک ر کک رتاے۔ 

+٣٦‏ ہہ 9 9“ امم آراین اے ےکر انو اڈ کے 
جڑنے کے متام مہ اکرتاہے۔آ رآ راان ا ےکی موں میں سے ایک پییا یڈ ان ےکک کیال کرتا ے۔ 
جآ ران اے غا م ے( راوز امم )کی مثال e‏ را سے جآ این اے کے اطراف میں ارنقاء 
پڑ مہ ہوا ےء ج اس با تکی طرف اشار ہکرتا س ےکہ حیات آر این اے کے اطراف شرو ہولی۔ چوک 
اکر امت اورا کن بہت زیادد ت2ا نائی طا ب عوائل یں لپا اک کوش پہ تتت ہونا جا بے ٹرامسکر بیشن 
کا رکون ین یں کے لیے بنیادی قدم ہے۔ یلیر ی س ایک سے زیادہ ان ایک ساتھ ج ےر ے ہیں 
اوز اکا ی کی طرح رولیت ہوتے ہیں اکیں اوبہ اق کے ہیں۔ لیک اوپرانء بیکٹی ریا مس اویرا نکاپہلانموشہ 
ہے جویکھو ز ہے تول کے لیے ذے دارم نکوکو ڈکرتا ہے۔ بیکٹی ریا جہا ںنھویار ہا ے اس میٹ کم میں موجودلیکٹوز 
کی مقداراو برا نکوئریولی کر سے اپزاء ای ریش کو ای طرں بھی مچھا ا ےک ہام ےکی تالی فک 
یکوین اکا اپناسی ی رر ہے 

بی یٹوم پروجیلٹ ای م بروجیکٹ تھا جخس کا مقصر انسالی جینوم ک ےکی تح بکو جاننا تھا۔ اس 
پروجیلٹ نے ببہت ا ری نی معلوما تک اضافکیا۔ اس پروججیل ٹک وج سے بہت نے میرا ن ئل اور راہیں 
٥ل‏ "ت00" ریک و ییک ےنس YT‏ 
تی رکا بن لکا ہا ہے۔ ےڈ ی این اے سیکوینشن میں انی مارغزم کے اصول کمن سے۔ راق اس 
ییک پائیوڈائوری اورارتقائی حیاتیات کے می ران ٹیش اکا زبردست استعال ے_ 


من 
مندرجہ ولل میں ٹا یروش ٹیس اور نیوگیوسائیڑز کے 7 نات :اشن ای 08 ین ان 
او رکیل اور ساون . ۱ 
اکرو و وسا کی ڈ ی الین اے ں۰٣‏ فیس دی سا یوین ےا ڈیا اے می ای خی نکی ف ص کا حاب کاہۓے۔ 
ڈکی این اے کے ایک سٹرخیڑ میں اگ ربیکوینس رر زل ے: 
D' ATG LAT GCA TGC ATG CAT GCA TGC ATGE-3‏ 
کی سمت م کا نیز ی سر یی ڑکا اوی کے 
ٹرااسکر بیشن انی ںکوڈتک ویس اگ رمندرجہ ذ یل طح سےککھا جاے 


D' ATG CAT GCA TGC ATG CAT GCA TGC ATGC-3' 
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تو ریثک سال ما ی اد 
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نذا مآ را ن کا ویس کے _ 

ڈی اسا ےب یک سک فصرم یک وہ ے ون اورکرک نے ڈڑ ی امن اے رن ممیشن کے کی یکنزو ٹیو ماڈ لک 
وپ یں کی مھا یے۔ 

یلیٹ ( وی الین اے با آرامین اے )کی میک لقصو صا رت اور ای ے جا لیف شدہ ولیک الیسٹرز (ڈکی الین اے یا 
آراین اے )کی تصوصی تک بنیاد ہے وکلک الڈ پا یر نکی اقا مکی فہرست ایک 

یی غا تکرتے مو ےک ڈگ این ا ےی مادہ ہے ہر نے اور یز نے اپینے بے میس کی این اے پروٹیفز می سکس 
0 

مندرجہ لل ران تے۔ 

(ھ) ری یھ ڈ ی این اے او سیا ٹف ی این اے 

(b)‏ وت سے 

0) پیٹ سٹرینڈ اورکو ڑگ ربز 

ران کے دوران رائجوسوم کے ووا تک مو ں کی فہرست بنا سے د 

اک میڈ کم جس میس ا یکواا گی مو پذ رتھاءیکٹو زک اضا کی گیا شس نے ایک او پرا کوک ای رکردیا۔ پھر میڈ مم یس 
وز کے ا ضا نے کے برد بعد لیک اوییرا کا مکنا کیوں بندکرد یت ے؟ 

:یل ےس ے مار ے من انف ارا یں( کے 

(2) ولور 

00 ف آراین اے 

۹) ارا 

یکن میم پراجیکٹ ایک مم پر ویک فکیو ںکہلا تا ے؟ 

ان گر تی کیا ے؟ اس کے استعمال کے پارے میں کے _ 

مندرجہ ق ل ورا بیان کے۔ 

(a)‏ رااسکر ٹن 

0 پام 

(c)‏ ر 

(d)‏ ایو اتناس 
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